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 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 myStack=[1,21,32,45]  هرصانع لاخدا و سدكملا فیرعت

 print("Initial stack: ", myStack) سدكملا رصانع ةعابط

 print(myStack.pop())  سدكملا نم فوذحملا رصنعلا ةعابط

 print("The new stack after pop: ", myStack)  دیدجلا سدكملا رصانع ةعابط

 myStack.append(78) سدكملل دیدج رصنع ةفاضا

  myStack)pushprint("The new stack after ," :  يئاھنلا سدكملا ةعابط
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

myStack=[1,21,32,45] 
print("Initial stack: ", myStack) 

print(myStack.pop()) 
print(myStack.pop()) 

print("The new stack after pop: ", myStack) 
myStack.append(78) 

print("The new stack after push: ", myStack) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 myStack=[1,21,32,45]  هرصانع لاخدا و سدكملا فیرعت

 print("Initial stack: ", myStack) سدكملا رصانع ةعابط

 a=len(myStack)  سدكملا لوط ضرع
 print("size of stack",a)  سدكملا لوط ةعابط
 empty the stack #  ھتعابط و سدكملا رصانع عیمج فذحل ةیراركت ةقلح

for i in range(a): 
    myStack.pop() 
print(myStack) 

 ()myStack.pop ! غراف سدكم نم رصنع فذح

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
 myStack=[1,21,32,45] 

print("Initial stack:", myStack) 
a=len(myStack) 

print("size of stack",a) 
# empty the stack 
for i in range(a): 
    myStack.pop() 
print(myStack) 
myStack.pop() 

 ٣٠ ص : سدكملل رصانع ةفاضإ و فذح : ١-١

 ٣٠ ص : سدكملا رصانع عیمج فذح : ٢-١
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 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def push(stack,element)  سدكملل رصنع ةفاضإ ةلاد

    stack.append(element) 
  سدكملا نم رصنع فذح ةلاد
   غراف سدكملا ناك اذا ةلاد

def pop(stack): 
    return stack.pop() 
def isEmpty(stack): 
    return len(stack)==0 

 :()def createStack  سدكم ءاشنا ةلاد
    return [] 

 دحا رایتخا نیحل ( رصانع نودب دیدج سدكم ءاشنا
   ) تاءارجلإا

newStack=createStack() 

 حیضوتك  ةبولطملا ثلاثلا  تاءارجلإا تارایخ ةعابط
  مدختسملل

while True: 
    print("The stack so far is:",newStack) 
    print("-----------------------------") 
    print("Choose 1 for push") 
    print("Choose 2 for pop") 
    print("Choose 3 for end") 
    print("-----------------------------") 
    choice=int(input("Enter your choice: ")) 

 :while choice!=1 and choice!=2 and choice!=3  ثلاثلا تاءارجلإل فلاخم مقر يلأ أطخ ةلاسر ةعابط
        print ("Error") 

 choice=int(input("Enter your choice: "))  ءارجلاا مقر لاخدإب مدختسملل حامسلا

 يذلا ءارجلاا مقرل اقفو حیحصلا رملأا ذیفنتل ةیطرش ةلاد
  مدختسملا ھلخدا

if choice==1: 
        x=int(input("Enter element for push: ")) 
        push(newStack,x) 
    elif choice==2: 
        if not isEmpty(newStack): 
            print("The pop element is:",pop(newStack)) 
        else: 
            print("The stack is empty") 
    else: 
        print("End of program") 
        break; 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def push(stack,element): 
    stack.append(element) 
def pop(stack): 
    return stack.pop() 
def isEmpty(stack): 
    return len(stack)==0 
def createStack(): 
    return [] 
newStack=createStack() 
while True: 
    print("The stack so far is:",newStack) 
    print("-----------------------------") 
    print("Choose 1 for push") 
    print("Choose 2 for pop") 
    print("Choose 3 for end") 
    print("-----------------------------") 
    choice=int(input("Enter your choice: ")) 
    while choice!=1 and choice!=2 and choice!=3: 
        print ("Error") 
        choice=int(input("Enter your choice: ")) 
    if choice==1: 
        x=int(input("Enter element for push: ")) 

 ٣١ ص : تاءارجإ ةمئاقل اقفو سدكملا نم رصانع فذح و ةفاضإ : ٣-١
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        push(newStack,x) 
    elif choice==2: 
        if not isEmpty(newStack): 
            print("The pop element is:",pop(newStack)) 
        else: 
            print("The stack is empty") 
    else: 
        print("End of program") 
        break; 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 myQueue=[1,21,32,45]  هرصانع لاخدا و روباطلا فیرعت

 print("Initial queue: ", myQueue) روباطلا رصانع ةعابط
 myQueue.pop(0)  بوتكملا لماعملل اقفو روباطلا نم رصنعلا فذح

 print("The new queue after pop: ", myQueue)  دیدجلا روباطلا رصانع ةعابط

 myQueue.append(78) روباطلل دیدج رصنع ةفاضا

 print("The new queue after push: ", myQueue)  يئاھنلا روباطلا ةعابط
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

myQueue=[1,21,32,45] 
print("Initial queue: ", myQueue) 

myQueue.pop(0) 
myQueue.pop(0) 

print("The new queue after pop: ", myQueue) 
myQueue.append(78) 

print("The new queue after push: ", myQueue) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 myQueue=[1,21,32,45]  هرصانع لاخدا و روباطلا فیرعت

 print("Initial queue: ", myQueue) روباطلا رصانع ةعابط

 a=len(myQueue)  روباطلا لوط ضرع
 print("size of queue ",a)  روباطلا لوط ةعابط
 empty the queue #  ھتعابط و روباطلا رصانع عیمج فذحل ةیراركت ةقلح

for i in range(a): 
    myQueue.pop(0) 
print(myQueue) 

 myQueue.pop(0) ! غراف روباط نم رصنع فذح
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

myQueue=[1,21,32,45] 
print("Initial queue: ", myQueue) 

a=len(myQueue) 
print("size of queue ",a) 

# empty the queue 
for i in range(a): 

 ٣٦ ص : روباطلل رصانع ةفاضإ و فذح : ٤-١

 ٣٦ ص :روباطلا رصانع عیمج فذح : ٥-١
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    myQueue.pop(0) 
print(myQueue) 
myQueue.pop(0) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 *from queue import  روباطلا ةبتكم داریتسا
 ()myQueue = Queue غراف روباط ءاشنا

 add the elements in the queue #  اھتعابط و  ةیطمن هدحو ةفیظوب روباطلا رصانع لاخدا
myQueue.put("a") 
myQueue.put("b") 
myQueue.put("c") 
myQueue.put("d") 
myQueue.put("e") 
# print the elements of the queue 
for element in list(myQueue.queue): 
    print(element) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
from queue import* 
myQueue = Queue() 

# add the elements in the queue 
myQueue.put("a") 
myQueue.put("b") 
myQueue.put("c") 
myQueue.put("d") 
myQueue.put("e") 

# print the elements of the queue 
for element in list(myQueue.queue): 

    print(element) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 *from queue import  روباطلا ةبتكم داریتسا
 ()myQueue = Queue غراف روباط ءاشنا

 :for i in range(5)  اھتعابط و  ةیطمن هدحو ةفیظوب روباطلا رصانع لاخدا
    element=input("enter queue element: ") 
    myQueue.put(element) 
 

 :for element in list(myQueue.queue)  ةمئاق لخاد روباطلا رصانع ةعابط
    print(element) 
 

 print ("Queue size is: ",myQueue.qsize())  روباطلا مجح ةعابط
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

from queue import * 
myQueue = Queue() 

for i in range(5): 
    element=input("enter queue element: ") 

    myQueue.put(element) 
for element in list(myQueue.queue): 

    print(element) 
print ("Queue size is: ",myQueue.qsize()) 

 ٣٧ ص :ةیطمن ةدحو ةفیظوب روباط ءاشنا : ٦-١

 ٣٨ ص :مدختسملا اھلخدی میقل ةیطمن ةدحو ةفیظوب روباط ءاشنا : ٧-١
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 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
  import  queue  روباطلا ةبتكم داریتسا
 ()myQueue = Queue غراف روباط ءاشنا

  myQueue.put("a")    ةیطمن هدحو ةفیظوب  روباطلا رصانع لاخدا
myQueue.put("b")  
myQueue.put("c")  
myQueue.put("d")  
myQueue.put("e")  

 هدحو ةفیظوب  روباطلا ءلاتما نم ققحتلا ةجیتن ةعابط
   ةیطمن

checkFull=myQueue.full() 
print("Is the queue full? ", checkFull) 

 هدحو ةفیظوب  روباطلا  غارف نم ققحتلا ةجیتن ةعابط
   ةیطمن

checkEmpty= myQueue.empty() 
print("Is the queue empty? ", checkEmpty) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
import  queue  

myQueue = Queue()  
myQueue.put("a")  
myQueue.put("b")  
myQueue.put("c")  
myQueue.put("d")  
myQueue.put("e")  

checkFull=myQueue.full() 
print("Is the queue full? ", checkFull) 

checkEmpty= myQueue.empty() 
print("Is the queue empty? ", checkEmpty) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 *from queue import  روباطلا ةبتكم داریتسا
 ()myStack = LifoQueue  ةیطمن ةدحو ةفیظوب دیدج سدكم ءاشنا

 myStack.put("a")   ةیطمن هدحو ةفیظوب سدكملا رصانع لاخدا
myStack.put("b") 
myStack.put("c") 
myStack.put("d") 
myStack.put("e") 

 اقفو ةیطمن ةدحو ةفیظوب ةفوذحملا سدكملا رصانع  ةعابط
 LIFO ةدعاقل

for i in range(5): 
    k=myStack.get() 
    print(k) 
 

 هدحو ةفیظوب  سدكملا  غارف نم ققحتلا ةجیتن ةعابط
   ةیطمن

checkEmpty= myStack.empty() 
print("Is the stack empty?", checkEmpty) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
from queue import * 

myStack = LifoQueue() 
myStack.put("a") 
myStack.put("b") 
myStack.put("c") 
myStack.put("d") 
myStack.put("e") 
for i in range(5): 

    k=myStack.get() 

 ٣٨ ص :غراف وأ ئلتمم روباطلا نأ نم ققحتلا : ٨-١

 ٣٩ ص : ةیطمن ةدحو ةفیظوب هرصانع فذح و سدكم ءاشنا : ٩-١
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  يجمربلا رملأا يف ةمدختسملا تاریغتملا
printDocument )قئاثولا ةعابطل ریغتم( و printQueueSize )و )يلاحلا ةعابطلا روباط مجح 

printQueueMaxSize )ةعابطلا روباط (نئاك .)ةعابطلا روباطل مجح ىصقأ(  printQueue ةئف مادختساب Queue 
   ةعابطلا روباطل دنتسملا فیضت addDocument  ) ةصحاف ( ١ ةلاد  ,ىصقلأا مجحلا دیدحتو ،queue ةبتكم نم
  ةعابطلا روباط نم دنتسملا عبطت  printDocument ) ةصحاف ( ٢ ةلاد

 

    print(k) 
checkEmpty= myStack.empty() 

print("Is the stack empty?", checkEmpty) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 لكیھ ءاشنلإ ةمدختسملا "queue" ةبتكم داریتسا
 ."روباط" تانایبلا
 "sleep" ةفیظو مادختسلا "time" ةبتكم داریتسا 
 .جمانربلا يف ریخأت ةفاضلإ

from queue import * 
import time 

 " " = printDocument   تاریغتملا ةئیھت
printQueueSize = 0 
printQueueMaxSize = 7 
printQueue = Queue(printQueueMaxSize) 

 دنتسم ةفاضلإ "addDocument" ١ ةلاد فیرعت متی
 ناك ام اذإ صحفب ةلادلا موقت .ةعابطلا روباط ىلإ

 "qsize" ةلادلا مادختساب لا مأ اًئلتمم ةعابطلا روباط
 ىصقلأا مجحلاب ھتنراقمو روباطلا مجح ىلع لوصحلل
 

def addDocument(document): 
    printQueueSize = printQueue.qsize() 
 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 نأ ىلإ ریشت ةلاسر ةعابط متی ،اًئلتمم روباطلا ناك اذإ
 ئلتمم ةعابطلا روباط نلأ ھتفاضإ متی نل  دنتسملا
 
 
 
 
 مادختساب ةعابطلا روباط ىلإ دنتسملا ةفاضإ متی لاإو 
 ةفاضلإ "sleep" ةلادلا ءاعدتسا متیو "put" ةلادلا
 ةفاضلإ قرغتسملا تقولا ةاكاحمل ةیناث ٠٫٥ ةدمل ریخأت
  روباطلل دنتسملا لاسرا حضوت ةلاسر ةعابط و دنتسملا

    if printQueueSize == printQueueMaxSize: 
        print("!! ", document, " was not sent to print queue.") 
        print("The print queue is full.") 
        print() 
        return 
 
    printQueue.put(document) 
    time.sleep(0.5) #Wait 5.0 seconds 
    print(document, " sent to print queue.") 
    printQueueSizeMessage() 
 

 دنتسملا ةعابطل "printDocument" ٢ةلاد فیرعت
 ام اذإ صحفب ٢ةلادلا موقت  ةعابطلا روباط يف يلاتلا
 ةلادلا مادختساب لا مأ اغًراف ةعابطلا روباط ناك
"qsize" ةمیقلاب ھتنراقمو روباطلا مجح ىلع لوصحلل 

 .رفص

def printDocument(): 
    printQueueSize = printQueue.qsize() 

 نأ ىلإ ریشت ةلاسر ةعابط متی ،اغًراف روباطلا ناك اذإ
 غراف روباطلا
 
 
 
 
 ةیلاتلا ةقیثولا دادرتسلا "get" ةلادلا ءاعدتسا متی لاإو

    if printQueueSize == 0: 
        print("!! The print queue is empty.") 
        print() 
        return 
 
    printDocument = printQueue.get() 
    time.sleep(1) # wait one second 

 ٤١-٤٠ ص : تافلملا ةعابط روباط ةاكاحم : ١٠-١
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 ةفاضلإ "sleep" ةلادلا ءاعدتسا متیو  روباطلا يف
 قرغتسملا تقولا ةاكاحمل ةدحاو ةیناث ةدمل ریخأت
 تادنتسملا ةعابطل
 

    print ("OK - ", printDocument, " is printed.") 
    printQueueSizeMessage() 

     
 
 
 
 

 :()def printQueueSizeMessage  دوكلا يف اھتفاضا مت يذلا بیترتلاب تادنتسملا ةعابط
printQueueSize = printQueue.qsize() 
if printQueueSize == 0: 
print ("There are no documents waiting for printing.") 
elif printQueueSize == 1: 
print ("There is 1 document waiting for printing.") 
else: 
print ("There are ", printQueueSize, " documents waiting for 
printing.") 
 
print() 
addDocument("Document A") 
addDocument("Document B") 
addDocument("Document C") 
addDocument("Document D") 
addDocument("Document E") 
addDocument("Document F") 
addDocument("Document G") 
printDocument() 
addDocument("Document H") 
printDocument() 
addDocument("Document I") 
printDocument() 
addDocument("Document J") 
addDocument("Document K") 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
 

from queue import * 
import time 

printDocument = " " 
printQueueSize = 0 

printQueueMaxSize = 7 
printQueue = Queue(printQueueMaxSize) 

 
 

# add a document to print the queue 
def addDocument(document): 

    printQueueSize = printQueue.qsize() 
    if printQueueSize == printQueueMaxSize: 
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        print("!! ", document, " was not sent to print queue.") 
        print("The print queue is full.") 

        print() 
        return 

    printQueue.put(document) 
    time.sleep(0.5) #Wait 5.0 seconds 

    print(document, " sent to print queue.") 
    printQueueSizeMessage() 

     
     

    # print a document from the print queue 
def printDocument(): 

    printQueueSize = printQueue.qsize() 
    if printQueueSize == 0: 

        print("!! The print queue is empty.") 
        print() 
        return 

    printDocument = printQueue.get() 
    time.sleep(1) # wait one second 

    print ("OK - ", printDocument, " is printed.") 
    printQueueSizeMessage() 

     
     

    # print a message with the size of the queue 
def printQueueSizeMessage(): 

    printQueueSize = printQueue.qsize() 
    if printQueueSize == 0: 

        print ("There are no documents waiting for printing.") 
    elif printQueueSize == 1: 

        print ("There is 1 document waiting for printing.") 
    else: 

        print ("There are ", printQueueSize, " documents waiting for printing.") 
         
 

    print() 
addDocument("Document A") 
addDocument("Document B") 
addDocument("Document C") 
addDocument("Document D") 
addDocument("Document E") 
addDocument("Document F") 
addDocument("Document G") 

printDocument() 
addDocument("Document H") 

printDocument() 
addDocument("Document I") 

printDocument() 
addDocument("Document J") 
addDocument("Document K") 

printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
printDocument() 
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printDocument() 
printDocument() 
printDocument()     

  

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :class Node  اھصئاصخ و ةدقعلا ةئف فیرعت

    def __init__(self, data, next=None): 
 self.data = data # node data   ةدقعلا نایب

 self.next = next # Pointer to the next node            ىرخلأا ةدقعلا رشؤم
 first = Node("Monday") اھتعابط و ةدقعلا نایب نیزخت

print(first.data) 
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

class Node: 
    def __init__(self, data, next=None): 

        self.data = data # node data 
        self.next = next # Pointer to the next node 

        # Create a single node 
first = Node("Monday") 

print(first.data) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :class Node  اھصئاصخ و ةدقعلا ةئف فیرعت

    def __init__(self, data = None, next=None): 
  self.data = data   ةدقعلا نایب
  self.next = next            ىرخلأا ةدقعلا رشؤم
 :class LinkedList اھصئاصخ و ةطبارتملا ةمئاقلا ةئف فیرعت

    def __init__(self): 
 self.head = None   ةیادبلا ةدقع سأر
 ()Linkedlist1 = LinkedList اھتعابط و  ةطبارتملا ةمئاقلا لخاد ةدقعلا نایب نیزخت

Linkedlist1.head = Node("Monday") 
print(Linkedlist1.head.data) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
# single node 
class Node: 

    def __init__(self, data = None, next=None): 
        self.data = data 
        self.next = next 

    # linked list with one head node 
class LinkedList: 

    def __init__(self): 
        self.head = None 

    # list linked with a single node 
Linkedlist1 = LinkedList() 

Linkedlist1.head = Node("Monday") 
print(Linkedlist1.head.data) 

 ٤٦ ص :  ةئفلا مادختساب ةدقع ءاشنا : ١١-١

 ٤٦ ص :  ةدحاو ةدقعب ةطبارتم ةمئاق ءاشنا : ١٢-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :class Node  اھصئاصخ و دقعل ةئف فیرعت

    def __init__(self, data = None, next=None): 
  self.data = data   دقعلا نایب

  self.next = next            ىرخلأا ةدقعلل رشؤملا
 :class LinkedList اھصئاصخ و ةطبارتملا ةمئاقلا ةئف فیرعت

    def __init__(self): 
         

 self.head = None ىلولأا ةدقعلا سأر
 ()linked_list = LinkedList   ةطبارتملا ةمئاقلا لخاد ایلسلست دقعلا تانایب نیزخت

# the first node 
linked_list.head = Node("Monday") 
# the second node 
linked_list.head.next = Node("Tuesday") 
# the third node 
linked_list.head.next.next = Node("Wednesday") 
# print the linked list 
node = linked_list.head 

 :while node دقعلا ةعابط و ىرخأ ةدقعل ةدقع نم لقنتلا
    print (node.data) 
    node = node.next 
 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
class Node: 

    def __init__(self, data = None, next=None): 
        self.data = data 
        self.next = next 

 
    # an empty linked list with a head node. 

class LinkedList: 
        def __init__(self): 

            self.head = None 
# the main program 

linked_list = LinkedList() 
# the first node 

linked_list.head = Node("Monday") 
# the second node 

linked_list.head.next = Node("Tuesday") 
# the third node 

linked_list.head.next.next = Node("Wednesday") 
# print the linked list 

node = linked_list.head 
while node: 

    print (node.data) 
    node = node.next 

 

 ٤٧ص :دقع ةدع يوتحت ةطبارتم ةمئاق ءاشنا : ١٣-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :class Node  اھصئاصخ و دقعل ةئف فیرعت

    def __init__(self, data = None, next=None): 
  self.data = data   دقعلا نایب
  self.next = next            ىرخلأا ةدقعلا رشؤم
 :class LinkedList اھصئاصخ و ةطبارتملا ةمئاقلا ةئف فیرعت

    def __init__(self): 
 self.head = None ىلولأا ةدقعلا سأر
 :def insertAfter(new, prev) دقعلا ءاشنا ةلاد

    new_node = Node(new) 
    new_node.next = prev.next 
    prev.next = new_node 

 ()L_list = LinkedList  ةمئاقلل نیتدقعلا جاردا
# add the first two nodes 
L_list.head = Node(12) 
second = Node(99) 
L_list.head.next = second 

 ةمئاقلا ةعابط و نیتدقعلا نیب ةدیدجلا ةدقعلا  ةفاضإ
  ةطبارتملا

insertAfter(37, L_list.head) 
# print the linked list 
node = L_list.head 
while node: 
    print (node.data) 
  node = node.next 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
# single node 
class Node: 

    def __init__(self, data = None, next=None): 
        self.data = data 
        self.next = next 

# linked list with one head node 
class LinkedList: 

    def _init_(self): 
        self.head = None 

def insertAfter(new, prev): 
    # create the new node 

    new_node = Node(new) 
    # make the next of the new node the same as the next of the previous node 

    new_node.next = prev.next 
    # make the next of the previous node the new node 

    prev.next = new_node 
# create the linked list 

L_list = LinkedList() 
# add the first two nodes 

L_list.head = Node(12) 
second = Node(99) 

L_list.head.next = second 
# insert the new node after node 12 (the head of the list) 

insertAfter(37, L_list.head) 
# print the linked list 

node = L_list.head 
while node: 

    print (node.data) 
    node = node.next 

 ٤٨ ص :  ةطبارتملا ةمئاقلا ىلإ ةدقع ةفاضإ : ١٤-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :class Node  اھصئاصخ و دقعل ةئف فیرعت

    def __init__(self, data = None, next=None): 
        self.data = data 
        self.next = next 
class LinkedList: 
    def __init__(self): 
        self.head = None 

 :def deleteNode(key, follow) ةدقعلا فذح ةلاد فیرعت
    # store the head node 
     temp = follow.head 

 :while(temp is not None)  دقعلا تارشؤم و دقعلا دیدحتل ةیراركت ةقلح
        if temp.data == key: 
            break 
        prev = temp 
        temp = temp.next 
        prev.next = temp.next 
        temp = None 

 ()L_list = LinkedList  تارشؤملا طبرو  ةمئاقلل  دقعلا جاردا
# add the first three nodes 
L_list.head = Node(12) 
second = Node(37) 
third = Node(99) 
L_list.head.next = second 
second.next = third 

 deleteNode(37,L_list)  دقعلا ةیقب ةعابط و ةبولطملا ةدقعلا فذح
# print the linked list 
node = L_list.head 
while node: 
    print (node.data) 
    node = node.next 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
# single node 
class Node: 

    def __init__(self, data = None, next=None): 
        self.data = data 
        self.next = next 

# linked list with one head node 
class LinkedList: 

    def __init__(self): 
        self.head = None 

def deleteNode(key, follow): 
    # store the head node 
     temp = follow.head 

    # find the key to be deleted, 
    # the trace of the previous node to be changed 

     while(temp is not None): 
        if temp.data == key: 

            break 
        prev = temp 

 ٤٩ ص :  ةطبارتملا ةمئاقلا نم ةدقع فذح : ١٥-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        temp = temp.next 
    # unlink the node from the linked list 

        prev.next = temp.next 
        temp = None 

 # create the linked list 
 

L_list = LinkedList() 
# add the first three nodes 

L_list.head = Node(12) 
second = Node(37) 

third = Node(99) 
L_list.head.next = second 

second.next = third 
# delete node 37 

deleteNode(37,L_list) 
# print the linked list 

node = L_list.head 
while node: 

    print (node.data) 
    node = node.next 



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ررقمل ةیلمعلا تابیردتلا
  ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا

 
  ىلولأا ةدحولا تابیردت
 ءاكذلا تایساسأ
  يعانطصلاا

 ١٩ ةدحولا تابیردت ددع
 ٤  يناثلا مویلا تابیردت

 



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 } = myTree ةرجشلا ءاشنإ
 a": ["b", "c"], # node"     رذجلا ءاشنا

 ,b": ["d", "e"]"      ططخملل اقفو دقعلا ءاشنا
    "c": [None, "f"], 
    "d": [None, None], 
    "e": [None, None], 
    "f": [None, None], 

 print(myTree) ةرجشلا رصانع ةعابط
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

myTree = { 
    "a": ["b", "c"], # node 

    "b": ["d", "e"], 
    "c": [None, "f"], 

    "d": [None, None], 
    "e": [None, None], 
    "f": [None, None], 

    } 
print(myTree) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 ,myTree = {"Data Structures":["Linear","Non-linear"]  ىوتسم لكل عرفلا و لصلأا دیدحتب ةرجشلا ءاشنإ

    "Linear":["Stack","Queue","Linked List"], 
    "Non-linear":["Tree", "Graph"]} 

 دقع ددع و لصلأا ةعابط عم ةرجشلا لوصلأ ةیراركت ةقلح
   لصأ لك

for parent in myTree: 
    print(parent, "has",len(myTree[parent]),"nodes" ) 

 :for children in myTree[parent]    عرفلا ةعابط عم ةرجشلا عورفل ةیراركت ةقلح
        print(" ",children) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
myTree = {"Data Structures":["Linear","Non-linear"], 

    "Linear":["Stack","Queue","Linked List"], 
    "Non-linear":["Tree", "Graph"]} 

for parent in myTree: 
    print(parent, "has",len(myTree[parent]),"nodes" ) 

    for children in myTree[parent]: 
        print(" ",children) 

 ٥٦ ص :  نوثیابلا سوماق مادختساب ةرجش ءاشنإ : ١٦-١

 ٥٦ ص : اھرصانع و ةقثبنملا دقعلا ددع ةعابطب ةرجش ءاشنإ : ١٧-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 ,myGraph = { "a" : ["b","c"]  ھجوملا ططخملا دقع ءاشنإ

"b" : ["c", "d"], 
"c" : ["d", "e"], 
"d" : [], 
"e" : [], 
} 

 print(myGraph)  ھجوملا ططخملا ةعابط

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
myGraph = { "a" : ["b","c"], 

"b" : ["c", "d"], 
"c" : ["d", "e"], 

"d" : [], 
"e" : [], 

} 
print(myGraph) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
  ھجوم ریغلا ططخملا يف دقعلل  فاوحلا ةفاضا ةلاد ءاشنا

  اقحلا اھئاعدتسلا
# function for adding an edge to a graph 
def addEdge(graph,u,v): 
graph[u].append(v) 
def generate_edges(graph): 
edges = [] 

 :for node in graph  اھل ةرواجملا دقعلا و دقعلل فاوحلا ةفاضلا ةیراركت تاقلح
for neighbour in graph[node]: 
# if edge exists then append to the list 
edges.append((node, neighbour)) 
return edges 

 و اھتاراسم و  دقعلا دیدحت و ھجوم ریغلا ططخملا ءاشنا
  ططخملا ةعابط

myGraph = {"a" : ["b","c"], 
           "b" : ["c", "d"], 
            "c" : ["d", "e"], 
            "d" : [], 
             "e" : [], 
              }  
print("The graph contents") 
print(generate_edges(myGraph)) 

 ةبولطملا دقعلا قفو ططخملل فاوحلا ةفاضإ ةلاد ءاعدتسا
 دیدجلا ھجتم ریغلا ططخملا ةعابطو

addEdge(myGraph,'a','e') 
addEdge(myGraph,'c','f')  
print("The new graph after adding new edges") 
print(generate_edges(myGraph)) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
# function for adding an edge to a graph  

def addEdge(graph,u,v):  
 graph[u].append(v)  

# function for generating the edges of a graph 
def generate_edges(graph):  

    edges = []  

 ٦١ ص : ھجوم ططخم ءاشنإ : ١٨-١

 ٦٢-٦١ ص : ةدیدج فاوح ةفاضإ و ھجوم ریغ ططخم ءاشنإ : ١٩-١



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

# for each node in graph  
    for node in graph:  

    # for each neighbouring node of a single node  
        for neighbour in graph[node]:  

    # if edge exists then append to the list 
          edges.append((node, neighbour))  

    return edges  
# main program 

# initialisation of graph as dictionary 
myGraph = {"a" : ["b","c"], 

           "b" : ["c", "d"], 
            "c" : ["d", "e"], 

            "d" : [], 
             "e" : [], 

              }  
# print the graph contents 

print("The graph contents") 
print(generate_edges(myGraph)) 

# add more edges to the graph 
addEdge(myGraph,'a','e') 
addEdge(myGraph,'c','f')  

# print the graph after adding new edges 
print("The new graph after adding new edges") 

print(generate_edges(myGraph)) 



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ررقمل ةیلمعلا تابیردتلا
  ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا

 
  ةیناثلا ةدحولا تابیردت
 ءاكذلا تایمزراوخ
  يعانطصلاا

 ١٩ ةدحولا تابیردت ددع
 ٤  يناثلا مویلا تابیردت

 



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
   اقحلا اھئاعدتسلا عمجلل ةلاد ءاشنأ
  ) دادعلاا ددع ( ةمئاقلا لوط دیدحت
 
 يف ةقباسلا ماقرلأا عم دیدجلا مقرلا عمجل ةیراركت ةقلح و
  ةمئاقلا

def mySumGrade (gradesList): 
    sumGrade=0 
    l=len(gradesList) 
    for i in range(l): 
        sumGrade=sumGrade+gradesList[i] 
    return sumGrade 

 :def avgFunc (gradesList)  اقحلا اھئاعدتسلا طسوتملل ةلاد ءاشنا
    s=mySumGrade(gradesList) 
    l=len(gradesList) 
    avg=s/l 
    return avg 

 grades=[89,88,98,95]  رصانعلا لاخدا

 averageGrade=avgFunc(grades)  طسوتملا ةمیق ةعابط مث  طسوتملا ةلاد ءاعدتسا
print ("The average grade is: ",averageGrade) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def mySumGrade (gradesList): 

    sumGrade=0 
    l=len(gradesList) 
    for i in range(l): 

        sumGrade=sumGrade+gradesList[i] 
    return sumGrade 

def avgFunc (gradesList): 
    s=mySumGrade(gradesList) 

    l=len(gradesList) 
    avg=s/l 

    return avg 
# program section 

grades=[89,88,98,95] 
averageGrade=avgFunc(grades) 

print ("The average grade is: ",averageGrade) 

 ٧٢ ص : طسوتملا باسح : ١-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def factorialLoop(n)   اقحلا اھئاعدتسلا بورضملا ةلاد ءاشنأ

 result = 1         ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
    for i in range(2,n+1): 
        result = result * i 
    return result 

 num = int(input("Type a number: "))  بورضملا ةلاد ءاعدتسا و ددعلا لاخدا
f=factorial(num) 

 print("The factorial of ", num, " is: ", f) ددعلا بورضم ةجیتن ةعابط

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def factorialLoop(n): 

    result = 1 
    for i in range(2,n+1): 
        result = result * i 

    return result 
# main program 

num = int(input("Type a number: ")) 
f=factorialLoop(num) 

print("The factorial of ", num, " is:",f) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def factorial(x)   اقحلا اھئاعدتسلا بورضملا ةلاد ءاشنأ

  ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
  بورضملا ةلداعم قیبطت

    if x == 0: 
        return 1 
    else: 
        return (x * factorial(x-1)) 

 num = int(input("Type a number: "))  بورضملا ةلاد ءاعدتسا و ددعلا لاخدا
f=factorial(num) 

 print("The factorial of ", num, " is: ", f) ددعلا بورضم ةجیتن ةعابط

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def factorial(x): 

    if x == 0: 
        return 1 

    else: 
        return (x * factorial(x-1)) 

# main program 
num = int(input("Type a number: ")) 

f=factorial(num) 
print("The factorial of ", num, " is: ", f) 

 ٧٤ ص : بورضملا ةلادب مقر بورضم باسح : ٣-٢

 ٧٣ ص : for ةقلح مادختساب مقر بورضم باسح : ٢-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def findMaxRecursion(A,n)    اقحلا اھئاعدتسا متیل ربكلأا ددعلل  ةلاد ءاشنأ

 
  ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
 
 متی وأ ربكلأا وھف دحاو رصنع نم ةنوكم ةمئاقلا تناك اذا
  رصانعلا سرھفل اقفو ةمئاقلا رصانع ةنراقم

        if n==1: 
        m = A[n-1] 
    else: 
        m = max(A[n-1],findMaxRecursion(A,n-1)) 
    return m 

 myList = [4,73,-5,42]  ةمئاقلا لوط نیزخت و ةمئاقلا يف دادعلاا نیزخت
l = len(myList) 

 myMaxRecursion = findMaxRecursion(myList,l)  اھیف رصنع ربكأ ةعابط و ةلادلا ءاعدتسا
print("Max with recursion is: ", myMaxRecursion) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def findMaxRecursion(A,n): 

    if n==1: 
        m = A[n-1] 

    else: 
        m = max(A[n-1],findMaxRecursion(A,n-1)) 

    return m 
myList = [4,73,-5,42] 

l = len(myList) 
myMaxRecursion = findMaxRecursion(myList,l) 

print("Max with recursion is: ", myMaxRecursion) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def findMaxIteration(A,n)    اقحلا اھئاعدتسا متیل ربكلأا ددعلل  ةلاد ءاشنأ

 
  ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
 

 نیرصنع لك ةنراقم و ةمئاقلا رصانع لاخدلا ةیراركت ةقلح
   امھنیب ربكلأا دیدحت ,

            m = A[0] 
    for i in range(1,n): 
        m = max(m,A[i]) 
    return m 

 myList = [4,73,-5,42]  ةمئاقلا لوط نیزخت و ةمئاقلا يف دادعلاا نیزخت
l = len(myList) 

 myMaxIteration = findMaxIteration(myList,l)  اھیف رصنع ربكأ ةعابط و ةلادلا ءاعدتسا
print("Max with iteration is: ", myMaxIteration) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def findMaxIteration(A,n): 

    m = A[0] 
    for i in range(1,n): 
        m = max(m,A[i]) 

    return m 
# main program 

myList = [4,73,-5,42] 
l = len(myList) 

 
myMaxIteration = findMaxIteration(myList,l) 

print("Max with iteration is: ", myMaxIteration) 

 ٧٥ ص :  ةمئاق يف رصنع ربكأ جارختسا :  ىلولأا ةقیرطلاب ٤-٢

 :  ةمئاق يف رصنع ربكأ جارختسا :  ةیناثلا ةقیرطلاب ٤-٢
 ٧٥ ص



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def powerFunRecursive(baseNum,expNum)   اقحلا اھئاعدتسلا ددعلا فعاضم باسحل ةلاد ءاشنأ

  ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
 
 بسحیس لاإ و وھ امك ددعلا عبطیس ١ = ددعلا ةوق تناك اذأ
  ةوقلا ددع تارم ددعلا برضب ةلادلا

     if(expNum==1): 
        return(baseNum) 
    else: 
        return(baseNum*powerFunRecursive(baseNum,expNum-1)) 

 base = int(input("Enter number: "))   اھل عوفرملا ةوقلا و ددعلا لاخدا
exp = int(input("Enter exponent: ")) 

 و ةلادلا ءاعدتسا
 
 ددعلا فعاضم ةجیتن ةعابط 

numPowerRecursion = powerFunRecursive(base,exp) 
 
print( "Recursion: ", base, " raised to ", exp, " = 
",numPowerRecursion) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def powerFunRecursive(baseNum,expNum): 

    if(expNum==1): 
        return(baseNum) 

    else: 
        return(baseNum*powerFunRecursive(baseNum,expNum-1)) 

# main program 
base = int(input("Enter number: ")) 
exp = int(input("Enter exponent: ")) 

numPowerRecursion = powerFunRecursive(base,exp) 
print( "Recursion: ", base, " raised to ", exp, " = ",numPowerRecursion) 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 :def powerFunIteration(baseNum,expNum)   اقحلا اھئاعدتسلا ددعلا فعاضم باسحل ةلاد ءاشنأ

  ةیراركتلا ءاعدتسلاا ةلاد يتلاح
   ةوقلا يف ددعلا برضل ةیراركت ةقلح مث ١ = ةوقلا عضو

    numPower = 1 
    for i in range(exp): 
        numPower = numPower*base 
    return numPower 

 base = int(input("Enter number: "))   اھل عوفرملا ةوقلا و ددعلا لاخدا
exp = int(input("Enter exponent: ")) 

 و ةلادلا ءاعدتسا
 
 ددعلا فعاضم ةجیتن ةعابط 

numPowerIteration = powerFunIteration(base,exp) 
print( "Iteration: ", base, " raised to ", exp, " = ",numPowerIteration) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
def powerFunIteration(baseNum,expNum): 

    numPower = 1 
    for i in range(exp): 

        numPower = numPower*base 
    return numPower 

base = int(input("Enter number: ")) 
exp = int(input("Enter exponent: ")) 

numPowerIteration = powerFunIteration(base,exp) 
print( "Iteration: ", base, " raised to ", exp, " = ",numPowerIteration) 

 ٧٦ ص :  مقر فعاضم باسح : ىلولأا ةقیرطلاب ٥-٢

 ٧٦ ص :  مقر فعاضم باسح : ةیناثلا ةقیرطلاب ٥-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 } = graph  ططخملا دقع لاخدا

       "A" : ["B","C"], 
       "B" : ["D","E"], 
       "C" : ["F"], 
       "D" : [], 
       "E" : [], 
       "F" : [] 
      } 

 [] = visitedBFS   اقحلا اھئاعدتسلا  عاستلاا ةیمزراوخ ةلاد ءاشنأ
def bfs(visited, graph, node): 
    visited.append(node) 
    queue.append(node) 

  اھتعابط و روباطلا نم ةدقعلا فذحل ةیراركت ةقلح
 
 
  روباطلل اھتفاضا و ىوتسملا بسح ةیلاتلا ةدقعلا صحف

       while queue: 
        n = queue.pop(0) 
        print (n, end = " ") 
        for neighbor in graph[n]: 
            if neighbor not in visited: 
                visited.append(neighbor) 
                queue.append(neighbor) 

 ةیمزراوخب  A رذجلا نم أدب  ططخملا دقع عیمج ةعابط
BFS 

bfs(visitedBFS, graph, "A") 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
graph = { 

       "A" : ["B","C"], 
       "B" : ["D","E"], 

       "C" : ["F"], 
       "D" : [], 
       "E" : [], 
       "F" : [] 

      } 
visitedBFS = [] # List to keep track of visited nodes 

queue = [] # Initialize a queue 
# bfs function 

def bfs(visited, graph, node): 
    visited.append(node) 
    queue.append(node) 

    while queue: 
        n = queue.pop(0) 
        print (n, end = " ") 

        for neighbor in graph[n]: 
            if neighbor not in visited: 

                visited.append(neighbor) 
                queue.append(neighbor) 

# main program 
bfs(visitedBFS, graph, "A") 

 ٨٢-٨١ ص :  ططخم ىلع BFSعاستلاا ةیمزراوخ قیبطت : ٦-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 } = graph  ططخملا دقع لاخدا

       "A" : ["B","C"], 
       "B" : ["D","E"], 
       "C" : ["F"], 
       "D" : [], 
       "E" : [], 
       "F" : [] 
      } 

 يوتحی اقحلا اھئاعدتسلا   قمعلا ةیمزراوخ ةلاد ءاشنأ
 و ططخملا و اھترایز مت يتلا دقعلا ( ىلع ةلادلا فیرعت
 ) اھب أدبنس يتلا ةدقعلا
 
 مدختسی ( سدكملل اھتفاضا و فاوحلا ىلا دقعلا صحف
  ةیراركتلا تاءاعدتسلاا عبتتل ةرشابم ریغ ةروصب سدكملا
(  

visitedDFS = []  
def dfs(visited, graph, node): 
    if node not in visited: 
        print(node, end=" ") 
        visited.append(node) 

 :FSD for neighbor in graph[node] ةیمزراوخب  ططخملا دقع ثحب ةجیتن راھظا
            dfs(visited, graph, neighbor) 
dfs(visitedDFS, graph, "A") 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
graph = { 

    "A": ["B", "C"], 
    "B": ["D", "E"], 

    "C": ["F"], 
    "D": [], 
    "E": [], 
    "F": [] 

} 
visitedDFS = []  # list to keep track of visited nodes 

# dfs function 
def dfs(visited, graph, node): 

    if node not in visited: 
        print(node, end=" ") 

        visited.append(node) 
        for neighbor in graph[node]: 

            dfs(visited, graph, neighbor) 
dfs(visitedDFS, graph, "A") 

 ٨٤ ص :  ططخم ىلع DFS قمعلا ةیمزراوخ قیبطت : ٧-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ررقمل ةیلمعلا تابیردتلا
  ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا

 
  ةیناثلا ةدحولا تابیردت
 ءاكذلا تایمزراوخ
  يعانطصلاا
  تابیردت ٦     



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 JSON  ةبتكم ءاعدتسا

 
 
 لولأا رادصلإا فلم تانایب نیزختل ریغتم

'symptom_mapping_v1 
 
 
 و سوماق لكش ىلع JOSN ةبتكم يف قباسلا فلملا حتف
  ریغتمل هدانسا
 
 

  ةبوغرملا ةئدابلا ةفاسملا رایتخا و قیسنتب تانایبلا ةعابط
 

import json # a library used to save and load JSON files 
# the file with the symptom mapping 
 
symptom_mapping_file='symptom_mapping_v1.json' 
 
 
# open the mapping JSON file and load it into a dictionary 
with open(symptom_mapping_file) as f: 
    mapping=json.load(f) 
 
# print the JSON file 
print(json.dumps(mapping, indent=2)) 
 

   : بحاصملا ضرعلل اقفو ضرملا فینصت
 
 ضرعلا وھ اھلماعم نوكی  ةمئاق ةئیھ ىلع ةلاد فیرعت
  ةغراف ةمئاق اھلعج و يضرملا
 
 ضرملل مئلاملا فینصتلاب ضارعلأا طبرل if طرشلا ةلاد
 يبطلا
 
 
 
  ةیلاتلا ةفرعملا ةدعاق مادختسا
 ضارعلأا عیمج نم اثلاث لقلأا ىلع ضیرملا ىدل ناك اذا (
 )لمتحم صیخشتك ضرملا فاضی ضرملل ةلمتحملا
 

 
 
def diagnose_v1(patient_symptoms:list): 
    diagnosis=[] # the list of possible diseases 
 
    if "vomiting" in patient_symptoms: 
        if "abdominal pain" in patient_symptoms: 
            if "diarrhea" in patient_symptoms: 
                # 1:vomiting, 2:abdominal pain, 3:diarrhea 
                diagnosis.append('food poisoning') 
            elif 'fever' in patient_symptoms: 
                # 1:vomiting, 2:abdominal pain, 3:fever 
                diagnosis.append('food poisoning') 
                diagnosis.append('appendicitis') 
        elif "lower back pain" in patient_symptoms and 'fever' in 
patient_symptoms: 
            # 1:vomiting, 2:lower back pain, 3:fever 
            diagnosis.append('kidney stones') 
    elif "abdominal pain" in patient_symptoms and\ 
        "diarrhea" in patient_symptoms and\ 
        "fever" in patient_symptoms:\ 
        # 1:abdominal pain, 2:diarrhea, 3:fever 
        diagnosis.append('food poisoning') 
    return diagnosis 

 ضرم ثلاث ىلع ماظنلا رابتخا
 
 اقفو ضرملا صیخشت و ىضرم ثلاث ضارعا لاخدا
  ةنودملا ضارعلأل

# Patient 1 
my_symptoms=['abdominal pain', 'fever', 'vomiting'] 
diagnosis=diagnose_v1(my_symptoms) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 2 
my_symptoms=['vomiting', 'lower back pain', 'fever' ] 
diagnosis=diagnose_v1(my_symptoms) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 3 
my_symptoms=['fever', 'cough', 'vomiting'] 
diagnosis=diagnose_v1(my_symptoms) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 

 ٩٢ىلا ٩٠ ص :لولأا رادصلاا يبطلا صیخشتلا : ٨-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 يناثلا رادصلإا فلم تانایب نیزختل ریغتم

v2'symptom_mapping_ 
 
 
 و سوماق لكش ىلع JOSN ةبتكم يف قباسلا فلملا حتف
  ریغتمل هدانسا
 
 

  ةبوغرملا ةئدابلا ةفاسملا رایتخا و قیسنتب تانایبلا ةعابط

symptom_mapping_file='symptom_mapping_v2.json' 
 
 
with open(symptom_mapping_file) as f: 
    mapping=json.load(f) 
 
 
print(json.dumps(mapping, indent=2)) 

   : بحاصملا ضرعلل اقفو ضرملا فینصت
 
 ةمئاق ( تلاماعم ثلاثب  ةمئاق ةئیھ ىلع ةلاد فیرعت
 نم ىندلأا دحلا – ضارملأا نییعت فلم – ضارعلأا
  ةغراف ةمئاق اھلعج و  )  ةقباطتملا ضارعلاا
 
 
  سوماقك ضارملأا نییعت فلم حتف
 
 
 
 
  يدرف لكشب ضرم لك صحفب  FORةقلح مادختسا
 
 
 
 
 
 متی ضارعلأا نم ىندلأا دحلا قوفت دادعلا ةمیق تناك اذا
  ضرملا ةفاضإ
 
 ةیلاتلا ةفرعملا ةدعاق مادختسا
 حامسلا و ضرم لكل ةقباطملا ضارعلأا ددع باسح ( 
 اھرفاوت بجی يتلا ةقباطملا ضارعلأا ددع دیدحتب مدختسملل
   ) صیخشتلا يف ھنیمضتل ضرملا يف
 

 
 
def diagnose_v2(patient_symptoms:list, 
                symptom_mapping_file:str, 
                matching_symptoms_lower_bound:int): 
    diagnosis=[] 
    with open(symptom_mapping_file) as f: 
        mapping=json.load(f) 
    disease_info=mapping['diseases'] 
 
    for disease in disease_info: 
        counter=0 
        disease_symptoms=disease_info[disease] 
        for symptom in patient_symptoms: 
            if symptom in disease_symptoms: 
                counter+=1 
        if counter>=matching_symptoms_lower_bound: 
            diagnosis.append(disease) 
    return diagnosis 
my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms,'symptom_mapping_v2.json' 
, 3) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
 
my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms, 'symptom_mapping_v2.json' 
, 4) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
 
my_symptoms=['fever', 'cough', 'vomiting'] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms, 'symptom_mapping_v2.json' 
, 3) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 

 
 اقفو ضرملا صیخشت و ىضرم ثلاث ضارعا لاخدا
 ةفورعملا ضارعلاا عم ةدح ىلع ضرع لك ةنراقمب
   قباطت دجی ةرم لك يف دادعلا ةدایز و ضرملل
 ) ضارعلاا ددعل اقفو (

# Patient 1 
my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms,'symptom_mapping_v2.json' 
, 3) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 2 

 ٩٥ىلا ٩٣ ص :يناثلا رادصلاا يبطلا صیخشتلا : ٨-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms, 'symptom_mapping_v2.json' 
, 4) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 3 
my_symptoms=['fever', 'cough', 'vomiting'] 
diagnosis=diagnose_v2(my_symptoms, 'symptom_mapping_v2.json' 
, 3) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 ثلاثلا رادصلإا فلم تانایب نیزختل ریغتم

v3 'symptom_mapping_ 
 
 
 و سوماق لكش ىلع JOSN ةبتكم يف قباسلا فلملا حتف
  ریغتمل هدانسا
 
 

 ةبوغرملا ةئدابلا ةفاسملا رایتخا و قیسنتب تانایبلا ةعابط

symptom_mapping_file='symptom_mapping_v3.json' 
# open the mapping JSON file and load it into a dictionary 
 
 
with open(symptom_mapping_file) as f: 
    mapping=json.load(f) 
# print the JSON file 
print(json.dumps(mapping, indent=2)) 

 
 عیمج – ضیرملا ضارعأ ( تاریغتم يوتحت ةلاد فیرعت
 رثكلأا ضارعلأل نزو – ةفلتخملا ضارملأل ضارعلأا

  ) اعویش لقلأا ضارعلأل نزوو – اعویش
 
 
 
  سوماقك ضرملا فلم حتف
 
 
  ضارملأا تامولعم يوتحی ریغتم
 
 
 
 يھ لھ ( ضرم لك ضارعأب ضیرملا ضارعأ ةنراقم
  ) اعویش لقأ مأ ةعئاش ضارعا
 
 
 
 
 
 
 
 
  ةیلاتلا ةفرعملا ةدعاق مادختسا
 , ھسفن ضرملل ىرخأ نم اعویش رثكأ ضارعلأا ضعب (
 لقلأا و رثكلأا ضارعلأل ةصصخم نازوأ ءاطعإ متیف

 ةبسانم اھاری يتلا نازولأا ددحی مدختسملا و اعویش
 نوزوملا عومجملا تاذ ضارملأا وأ ضرملا صخشیف
  )  صیخشتلا يف ىلعلأا
 
 
  هابتشا ةجرد ىلعا ةنراقم
 عبطی وأ  ةغراف ةمیقب ةلادلا دوعت رفصلل ھیواسم تناك اذا

   ىوصقلا ةجردلا اھل يتلا ضارملأا عیمج

from collections import defaultdict 
def diagnose_v3(patient_symptoms:list, 
                symptom_mapping_file:str, 
                very_common_weight:float=1, 
                less_common_weight:float=0.5 
                ): 
    with open(symptom_mapping_file) as f: 
        mapping=json.load(f) 
    disease_info=mapping['diseases'] 
    # holds a symptom-based score for each potential disease 
    disease_scores=defaultdict(int) 
    for disease in disease_info: 
        # get the very common symptoms of the disease 
        very_common_symptoms=disease_info[disease]['very 
common'] 
        # get the less common symptoms for this disease 
        less_common_symptoms=disease_info[disease]['less common'] 
        for symptom in patient_symptoms: 
            if symptom in very_common_symptoms: 
                disease_scores[disease]+=very_common_weight 
            elif symptom in less_common_symptoms: 
                disease_scores[disease]+=less_common_weight 
    # find the max score all candidate diseases 
    max_score=max(disease_scores.values()) 
    if max_score==0: 
        return [] 
    else: 
        # get all diseases that have the max score 
        diagnosis=[disease for disease in disease_scores if 
disease_scores 
    [disease]==max_score] 
        return diagnosis, max_score 

 ٩٨ىلا ٩٦ ص :ثلاثلا رادصلاا يبطلا صیخشتلا : ٨-٢



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 نزول اقفو ضرملا صیخشت و ىضرم ثلاث ضارعا لاخدا
    ضرملل اعویش رثكلأا ضارعلأا
 
 

# Patient 1 
my_symptoms=["headache", "tiredness", "cough"] 
diagnosis=diagnose_v3(my_symptoms, 
'symptom_mapping_v3.json') 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 2 
my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v3(my_symptoms, 
'symptom_mapping_v3.json') 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 
# Patient 3 
my_symptoms=["stuffy nose", "runny nose", "sneezing", "sore 
throat"] 
diagnosis=diagnose_v3(my_symptoms, 
'symptom_mapping_v3.json', 1, 1) 
print('Most likely diagnosis:',diagnosis) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 داریتسا و تانایبلا لیلحتل pandas ةبتكم ءاعدتسا
 ریغتم يف اھنیزخت و css عون نم تافلم
  
 ریخلأا دومعلا و ضیرم   ٢٠٠٠ فلم لمشت تانایبلا (
  ) يرشبلا ریبخلا صیخشت لثمی
 

import pandas as pd # import pandas to load and process spreadsheet-
type data 
medical_dataset=pd.read_csv('medical_data.csv') # load a medical 
dataset. 
medical_dataset 

 ضارملأا نم دكأتلا يف تبغر اذا يرایخا يجمرب رما
  يرشبلا ریبخلا اھصخش يتلا

set(medical_dataset['diagnosis']) 

 skleearn  ةبتكم ربع ةنیعم تایمزراوخ مادختسا
  اھتجذمن و ةللآا میلعتب ةصاخلا
 
  جذومنلا ىلع بیردتل ةللأا ةئیھت
 
 
 ) رارقلا ةرجش فنصم ( رارقلا ةرجش جذومن مادختسا
   skearn نریلكس نوثیابلا ةبتكم نم
 
 
 
  بیردتلا ةلحرم
 طقف ضارعلاا ىلع لوصحلل صیخشتلا دومع طاقسا
 
 
 فدھك ھمادختسلا صیخشتلا دومع ىلع لوصحلا 
  فینصتلا
 
  رارقلا ةرجش ءانب

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier 
 
 
def diagnose_v4(train_dataset:pd.DataFrame): 
 
# create a DecisionTreeClassifier 
     model=DecisionTreeClassifier(random_state=1) 
 
# drop the diagnosis column to get only the symptoms 
     
train_patient_symptoms=train_dataset.drop(columns=['diagnosis']) 
 
# get the diagnosis column, to be used as the classification target 
     train_diagnoses=train_dataset['diagnosis'] 
 
# build a decision tree 
     model.fit(train_patient_symptoms, train_diagnoses) 
# return the trained model 
     return model 

 متیس تانایبلا عیمج ىلع نوكت لا بیردتلا ةیلمع
  % ٣٠ رابتخا و % ٧٠  بیردت تانایبل اھمیسقت
  ) ١ ( ةیئاوشع ةقیرطب
 
 
 

from sklearn.model_selection import train_test_split  
# use the function to split the data, get 30% for testing and 70% for 
training. 
train_data, test_data = train_test_split(medical_dataset, test_size=0.3,  
random_state=1) 

 ١٠٤ىلا ٩٩ ص :عبارلا رادصلاا يبطلا صیخشتلا : ٨-٢
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 و ىضرملا ددع لولأا دومعلا نا ثیح جئاتنلا ةعابط
  ) تانایبلا ةدمعأ ددع لثمی يناثلا

#print the shapes (rows x columns) of the two datasets 
print(train_data.shape) 
print(test_data.shape) 

 from sklearn.tree import plot_tree  رارقلا ةرجشل ينایبلا لیثمتلا
 
import matplotlib.pyplot as plt 
 
my_tree=diagnose_v4(train_data) # train a model 
print(my_tree.classes_) # print the possible target labels (diagnoses) 
 
 
plt.figure(figsize=(12,6)) # size of the visualization, in inches 
# plot the tree 
plot_tree(my_tree, 
 max_depth=2, 
 fontsize=10, 
 feature_names=medical_dataset.columns[:-1] 
 ) 

  رابتخلاا تایلمع دعب جذومنلا ةقد ةبسن
 
 نم ھنا ينعی اذھ و ٨١٫٦ ةبسنب جذومنلا ةقد تققحت
 ةلا٤ رارقلا ةرجش تصخش رابتخا ةلاح ٦٠٠ نیب
  حیحص لكشب

# functions used to evaluate a classifier 
from sklearn.metrics import accuracy_score,confusion_matrix 
# drop the diagnosis column to get only the symptoms 
test_patient_symptoms=test_data.drop(columns=['diagnosis'])  
# get the diagnosis column, to be used as the classification target 
test_diagnoses=test_data['diagnosis'] 
# guess the most likely diagnoses 
pred=my_tree.predict(test_patient_symptoms) 
# print the achieved accuracy score 
accuracy_score(test_diagnoses,pred) 

 يتلا ةلثملأا ضارعتسلا جذومنلل ةقدلا ةفوفصم ةعابط
  تفنص

 صیخشتلا لثمت ةفوفصملل يرطقلا طخلا ىلع تانایبلا
  عقوتملا حیحصلا
 ءاطخأ لثمت ةفوفصملل يرطقلا طخلا جراخ ىلع يتلا و
  جذومنلا

confusion_matrix(test_diagnoses,pred) 
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 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 import numpy as np ةیمقرلا تانایبلا ةبتكم ءاعدتسا

 
 small_maze=np.zeros((3,3))  ٣*٣ ةھاتم ءاشنا

 
 blocks=[(1, 1), (2, 1), (2, 2)]  قئاوعلا تایثادحا دیدحت

 
 :for block in blocks  ) رخا مقر يأ ریدقت نكمی و ( ١ ب  قئاعلا مقر ریدقت

small_maze[block]=1 
 و غراف ينعت رفص ةمیقلا نا ثیح ةھاتملا تایثادحا ضرع
  قئاع كانھ نا ينعت ١ ةمیقلا

small_maze 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
import numpy as np 

# create a numeric 3 x 3 matrix full of zeros. 
small_maze=np.zeros((3,3)) 

# coordinates of the cells occupied by blocks 
blocks=[(1, 1), (2, 1), (2, 2)] 

for block in blocks: 
# set the value of block-occupied cells to be equal to 1 

    small_maze[block]=1 
small_maze 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
  قئاوع و مجحب ةھاتم ءاشنا
 
 اھنیزخت و  ةدمعلأا و فوفصلا نم ددع يأب ةھاتم ءاشنا
  ریغتم يف
 
  قئاوعلا لكشت  يتلا ةیئاوشع ایلاخلا نم ددع يأ دیلوت

 
import random 
random_maze=np.zeros((10,10)) 
 
# coordinates of 30 random cells occupied by blocks 
blocks=[(random.randint(0,9),random.randint(0,9)) for i in 
range(30)] 
for block in blocks: 
    random_maze[block]=1 

  ةیرایتخا تاقیسنت و ناولاب ةھاتملا لیثمت
 
 

    import matplotlib.pyplot as plt # library used for visualization 
def plot_maze(maze): 
    ax = plt.gca() # create a new figure 
    ax.invert_yaxis() # invert the y-axis to match the matrix 
    ax.axis('off') # hide the axis labels 
    ax.set_aspect('equal') # make sure the cells are rectangular 
    plt.pcolormesh(maze, edgecolors='black', 
linewidth=2,cmap='Accent') 
    plt.show() 
plot_maze(random_maze) 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا
import random 

random_maze=np.zeros((10,10)) 
# coordinates of 30 random cells occupied by blocks 

blocks=[(random.randint(0,9),random.randint(0,9)) for i in range(30)] 
for block in blocks: 

  ١٠٩ ص :٣*٣ ةھاتم ءاشنأ : ٩-٢

  ١١٠ ص :ةدقعم و ةریبك ةھاتم ءاشنأ : ١٠-٢
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    random_maze[block]=1 
random_maze[block]=1 

import matplotlib.pyplot as plt # library used for visualization 
def plot_maze(maze): 

    ax = plt.gca() # create a new figure 
    ax.invert_yaxis() # invert the y-axis to match the matrix 

    ax.axis('off') # hide the axis labels 
    ax.set_aspect('equal') # make sure the cells are rectangular 

    plt.pcolormesh(maze, edgecolors='black', linewidth=2,cmap='Accent') 
    plt.show()  

plot_maze(random_maze) 
 

 يجمربلا رملأا يجمربلا رملأا حرش
 ةغرافلا ایلاخلا لك ىلع يوتحت ةمئاق ءاعدتسلا ةلاد ءاشنا
  ةھاتم  يأ يف ةددحم ةیلخل ةرواجملا و

def get_accessible_neighbors(maze:np.ndarray, cell:tuple):     
    # list of accessible neighbors, initialized to empty  
    neighbors=[]      
    x,y=cell  
    # for each adjacent cell position  
    for i,j in [(x-1,y-1),(x-1,y),(x-1,y+1),(x,y-1),(x,y+1),(x+1,y-1),(x+1,y),  
(x+1,y+1)]:    
        # if the adjacent cell is within the bounds of the grid and is not 
occupied by a block  
        if i>=0 and j>=0 and i<len(maze) and j<len(maze[0]) and 
maze[(i,j)]==0:  
         neighbors.append(((i,j),1))  
    return neighbors  
 

 get_accessible_neighbors(small_maze, (0,0))       ام ةیلخل ةغرافلا ةرواجملا  ایلاخلا راھظا رابتخا
  لماكلاب يجمربلا دوكلا

def get_accessible_neighbors(maze:np.ndarray, cell:tuple):     
    # list of accessible neighbors, initialized to empty  

    neighbors=[]      
    x,y=cell  

    # for each adjacent cell position  
    for i,j in [(x-1,y-1),(x-1,y),(x-1,y+1),(x,y-1),(x,y+1),(x+1,y-1),(x+1,y), (x+1,y+1)]:   

 
  

        # if the adjacent cell is within the bounds of the grid and is not occupied by a block  
        if i>=0 and j>=0 and i<len(maze) and j<len(maze[0]) and maze[(i,j)]==0:  

             
             neighbors.append(((i,j),1))  

    return neighbors 
 

get_accessible_neighbors(small_maze, (0,0)) 

  ١١١ ص :ةددحم ةیلخل ةرواجملا ةغرافلاایلاخلا دیدحت : ١١-٢
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  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 ةیلخ نم ةیسكع ةروصب راسملا عبتتل  ھئاعدتسا و رصقلأا راسملا ءانب و ةداعلا reconstruct_shortest_path ةلاد مادختسا

 ةیادبلا ةیلخ ىلإ فدھلا
def reconstruct_shortest_path(parent:dict, start_cell:tuple, target_cell:tuple): 
    shortest_path = []  
    my_parent=target_cell # start with the target_cell  
# keep going from parent to parent until the search cell has been reached 
    while my_parent!=start_cell:  
        shortest_path.append(my_parent) # append the parent 
        my_parent=parent[my_parent] # get the parent of the current parent  
    shortest_path.append(start_cell) # append the start cell to complete the path 
    shortest_path.reverse() # reverse the shortest path 
    return shortest_path 

 
get_accessible_neighbors( )و  reconstruct_shortest_path ةلاد ذیفنت bfs_maze_solver         نیتلادلا ةدعاسمب   
from typing import Callable # used to call a function as an argument of another function 
def bfs_maze_solver(start_cell:tuple,  
                    target_cell:tuple,  
                    maze:np.ndarray, 
                    get_neighbors: Callable, 
                    verbose:bool=False): # by default, suppresses descriptive output text 
    cell_visits=0 # keeps track of the number of cells that were visited during the search 
    visited = set() # keeps track of the cells that have already been visited  
    to_expand = [] # keeps track of the cells that have to be expanded  
# add the start cell to the two lists 
    visited.add(start_cell) 
    to_expand.append(start_cell) 
# remembers the shortest distance from the start cell to each other cell 
    shortest_distance = {} 
# the shortest distance from the start cell to itself, zero 
    shortest_distance[start_cell] = 0 
# remembers the direct parent of each cell on the shortest path from the start_cell to the cell 
    parent = {} 
#the parent of the start cell is itself 
    parent[start_cell] = start_cell 
    while len(to_expand)>0: 
        next_cell = to_expand.pop(0) # get the next cell and remove it from the expansion list  
        if verbose:  
            print('\nExpanding cell', next_cell) 
# for each neighbor of this cell 
        for neighbor,cost in get_neighbors(maze, next_cell): 
            if verbose:  
                print('\tVisiting neighbor cell',neighbor) 
            cell_visits+=1 
            if neighbor not in visited: # if this is the first time this neighbor is visited 
                visited.add(neighbor) 
                to_expand.append(neighbor) 
                parent[neighbor]= next_cell 
                shortest_distance[neighbor]=shortest_distance[next_cell]+cost  
# target reached 
                if neighbor==target_cell:  

   ص١١٤ ىلا ١١٢ ص :ةھاتملا لح يف عاستلااب ثحبلا ةیمزراوخ مادختسا: ١٢-٢
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# get the shortest path to the target cell, reconstructed in reverse. 
                   shortest_path = reconstruct_shortest_path(parent, start_cell, target_cell) 
 
                   return shortest_path, shortest_distance[target_cell],cell_visits 
        else: # this neighbor has been visited before  
                 # if the current shortest distance to the neighbor is longer than the shortest  
                 # distance to next_cell plus the cost of transitioning from next_cell to this neighbor 
                if shortest_distance[neighbor]>shortest_distance[next_cell]+cost: 
 
                    parent[neighbor]=next_cell 
                    shortest_distance[neighbor]=shortest_distance[next_cell]+cost 
# search complete but the target was never reached, no path exists  
    return None,None,None 

 ٣*٣ ةلاد مادختسا bfs_maze_solver ة*اتم لحل     
 
start_cell=(2,0) # start cell, marked by a star in the 3x3 maze 
target_cell=(1,2) # target cell, marked by an "X" in the 3x3 maze 
solution, distance, cell_visits=bfs_maze_solver(start_cell,  
                                      target_cell,  
                                      small_maze,  
                                      get_accessible_neighbors, 
                                      verbose=True) 
print('\nShortest Path:', solution) 
print('Cells on the Shortest Path:', len(solution)) 
print('Shortest Path Distance:', distance) 
print('Number of cell visits:', cell_visits) 
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  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
 

 تباث  (heuristic)ريدقتو ةنيعم ةفاسم ىلإ ادًانتسا ةحشرملا اي;:خلا نم ةعومجم نيب نم ةحشرم ةيلخ لضفأ ديدحت 
 CDEتلاد فA@عت

 constant_heuristi  ق عجرتو جاوزأ ةئيه 9ع 567لخدم ذخأتGهتباث ةم  N١ يواس) Sق لGلخ يلا ريدقت ةمGةحشرم ة Z[ اهسفن 
 فدهلا ةGلخلا وأ ةحشرملا ةGلخلا نع رظنلا ضع_

get_best_candidate  تلاماعم ثلاث ذخأت  
• : expansion_candidates لاخلا 9ع يوتحت ةعومجمoةحشرملا ا. 
• : shortest_distance ي سوماقrsلاخلا طoقأ_ اu اهيلإ تافاسملا. 

• : heuristicةلاد  Nُريدقتلا باسحل مدختس(heuristic)  لا اهن�لو ،567تيلخ 567ب N�7 مدختس
 ،كلذ نم لاًد_ .دو�لا اذه ]

 ١ يواسN ةتباث ريدقت ةمGق امًئاد مدختسُ�
�7 ةحشرملا اoلاخلا صحفل for ةقلح مدختس� و

 ة��لولأا روباط مادختسا_ لضفلأا دoدحت و ةعومجملا ]
def constant_heuristic(candidate_cell:tuple, target_cell:tuple(: 

    return 1 
# 

def get_best_candidate(expansion_candidates:set, 
                    shortest_distance:dict, 

                    heuristic:Callable(: # قGلخلا 567ب ةفاسملا ريدقت نع ةجتان ةمGلاحلا ةGةحشرملاو ة  
     

    winner = None # قلا  هلخاد_ نزخا �6غتمGةزئافلا م 
    

    best_estimate= sys.maxsize 
    for candidate in expansion_candidates: 

�7 اهباس§حاو ةGللادتسلاا ةلادلا قيبطت #            
 ةحشرملا اoلاخلا ]

        candidate_estimate=shortest_distance[candidate]+heuristic(candidate,target_cell( 
 

        if candidate_estimate < best_estimate: 
            winner = candidate 

            best_estimate=candidate_estimate 
 

    return winner 
 

ةيمزراوخ مادختساب ةهاتملا ةلكشم لحب موقي قباسلا دوكلا  A* هاتملا ةحول يف فدهلا ةيلخو ةيادبلا ةيلخ نيب ثحبلل )  
import sys 
 
def astar_maze_solver(start_cell:tuple, 
                    target_cell:tuple, 
                    maze:np.ndarray, 
                    get_neighbors: Callable, 
                    heuristic:Callable, 
                    verbose:bool=False): 
     
    cell_visits=0 
     
    shortest_distance = {} 
    shortest_distance[start_cell] = 0 
 

 ١٢٠ ص  ىلا ١١٧ ص : لضفلأا ةیولوأب ثحبلا ةیمزراوخ مادختسا: ١٣-٢
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    parent = {} 
    parent[start_cell] = start_cell 
 
    expansion_candidates = set([start_cell]) 
 
    fully_expanded = set() 
 
    # while there are still cells to be expanded 
    while len(expansion_candidates) > 0: 
     
        best_cell = get_best_candidate(expansion_candidates,shortest_distance,heuristic) 
        if best_cell == None: break 
             
        if verbose: print('\nExpanding cell', best_cell) 
             
        # if the target cell has been reached, reconstruct the shortest path and exit 
        if best_cell == target_cell: 
             
            shortest_path=reconstruct_shortest_path(parent,start_cell,target_cell) 
             
            return shortest_path, shortest_distance[target_cell],cell_visits 
         
        for neighbor,cost in get_neighbors(maze, best_cell): 
             
            if verbose: print('\nVisiting neighbor cell', neighbor) 
                 
            cell_visits+=1 
             
            # first time this neighbor is reached 
            if neighbor not in expansion_candidates and neighbor not in fully_expanded: 
                 
                expansion_candidates.add(neighbor) 
 
                parent[neighbor] = best_cell # mark the best_cell as this neighbor's parent 
                # update the shortest distance for this neighbor 
                shortest_distance[neighbor] = shortest_distance[best_cell] + cost 
                 # this neighbor has been visited before, but a better (shorter) path to it has just been found 
            elif shortest_distance[neighbor] > shortest_distance[best_cell] + cost: 
     
                shortest_distance[neighbor] = shortest_distance[best_cell] + cost 
 
                parent[neighbor] = best_cell 
 
                if neighbor in fully_expanded: 
                    fully_expanded.remove(neighbor) 
 
                    expansion_candidates.add(neighbor) 
 
        # all neighbors of best_cell have been inspected at this point 
        expansion_candidates.remove(best_cell) 
 
        fully_expanded.add(best_cell) 
 
    return None, None, None # no solution was found 
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 ةهاتملا ةحول يف1,2)(  ةفدهتسملا ةيلخلاو(2,0)  ةيادبلا ةيلخلا نيب ةهاتملا ةلكشم لحل  *Aةيمزراوخ  مادختسا
. small_mazeدوكلا ذيفنت دعب 

 :ةيلاتلا تاجرخملا ةعابط متيس

• : Shortest Pathا راسملاxyاي;:خلا ةمئاق انه رهظتس ً،;:ح ىلع روثعلا مت اذإ .ةفدهتسملا ةيلخلاو ةيادبلا ةيلخلا نيب |}ق 
 .|}قxyا راسملا لكشت يتلا

• : Cells on the Shortest Pathا راسملا ىلع اي;:خلا ددعxyةفدهتسملا ةيلخلاو ةيادبلا ةيلخلا نيب |}ق. 
• : Shortest Path Distanceا راسملا ىلع ةفاسملاxyةفدهتسملا ةيلخلاو ةيادبلا ةيلخلا نيب |}ق. 
• : Number of cell visitsثحبلا ةيلمع ل;:خ اي;:خلل تمت يتلا تارايزلا ددع. 

 
 
start_cell=(2,0) # start cell, marked by a star in the 3x3 maze 
target_cell=(1,2) # target cell, marked by an "X" in the 3x3 maze 
solution, distance, cell_visits=bfs_maze_solver(start_cell,  
                                      target_cell,  
                                      small_maze,  
                                      get_accessible_neighbors, 
                                      verbose=True) 
print('\nShortest Path:', solution) 
print('Cells on the Shortest Path:', len(solution)) 
print('Shortest Path Distance:', distance) 
print('Number of cell visits:', cell_visits) 
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 ررقمل ةیلمعلا تابیردتلا
  ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا

 
  ةثلاثلا ةدحولا تابیردت
 ةیعیبطلا تاغللا ةجلاعم
  لولأا سردلا
  ھجوملا ملعتلا

  ) ةلصتم ( تابیردت ٤
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  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
  تانایبلا لوادج عم لماعتلاب ةصاخلا سادناب ةبتكم داریتسا

# install the pandas library, if it is missing.  
!pip install pandas  
import pandas as pd 

راHتخلاا  بAردتلا  و   تاناMب ةعومجم لMمحت
imdb_train_reviews=pd.read_csv('imdb_train.csv') 
imdb_test_reviews=pd.read_csv('imdb_test.csv') 
imdb_train_reviews 

E]  و بAردتلل صنلا دومع نم صنلا جارختسا (
راHتخلاا و بAردتلا ةلثمأ \ ةلقتسم تاD̀غتم   مMقلا و صنلا ةدمعأ دانسا dإ 

( \mkاجlا مأ \jkلس قيلعت و* ل*   راHتخلاا و بAردتلا دومع نم لoل ةMمسnلا دومع نم تاMمسnلا جارختسا و راHتخلاا
y قلا  وMةفدهتسملا م  x     ؤبxتلل ةلخدملا تاناMبلا  نأ ثMح

# extract the text from the 'text' column for both training and testing. 
X_train_text=imdb_train_reviews['text'] 
X_test_text=imdb_test_reviews['text'] 
# extract the labels from the 'label' column for both training and testing. 
Y_train=imdb_train_reviews['label'] 
Y_test=imdb_test_reviews['label'] 
X_train_text # training data in text forma 

) بAردتلا تاناMب (   تاناMبلا D̀Eهجت   
تاهجتم   نD̀ل}س  dإ تاناMبلا لzAحتل E] ةرفوتملا

   ةادأ مادختسا CountVectorizer  ةHتكم \
ماقرأ  ملعتلا ةMمزراوخ لHق نم اهمهفل ةقMقح ةMصنلا  dإ    تاناMبلا لzAحت

from sklearn.feature_extraction.text import CountVectorizer 
# the min_df parameter is used to ignore terms that appear in less than 10 reviews. 
vectorizer_v1 = CountVectorizer(min_df=10)  
vectorizer_v1.fit(X_train_text) # fit the vectorizer on the training data. 
# use the fitted vectorizer to vectorize the data. 
X_train_v1 = vectorizer_v1.transform(X_train_text)  
X_train_v1 

ةفوفصم dا ةق�اسلا    مMقلا لzAحت
E] ةمل� ل� عضول 

Dense  ا*روهظ تارم ددع حضوي و دومع \ فMث�لا قيسxتلا         مادختسا
X_train_v1_dense=pd.DataFrame(X_train_v1.toarray(), 
                                    columns=vectorizer_v1.get_feature_names_out()) 
X_train_v1_dense 

�jلا 
E] تانئاoلا مجح ددحت \

   ةلادلا مادختسا ( ) getsizeof   تlاHلا� نوثياHلا \
ةدعاHتملا ةفوفصملا  )  )  [E

ةA@فص D̀غلا  دومع ل� \   تلاخدملا� ظافتحلاا� كلذ و ةر�اذلا ةحاسم D̀فوتل
from sys import getsizeof 
print('\nMegaBytes of RAM memory used by the raw text format:', 
      getsizeof(X_train_text)/1000000) 
print('\nMegaBytes of RAM memory used by the dense matrix format:', 
      getsizeof(X_train_v1_dense)/1000000) 
print('\nMegaBytes of RAM memory used by the sparse format:', 
     getsizeof(X_train_v1)/1000000) 

ةفMث�لا ةفوفصملا  ةر�اذلا مجح D̀فوتل   فذح

# delete the dense matrix. 
del X_train_v1_dense 

 ١٤٢ ص ىلا ١٣٥ ص : ملیفلا نع ماعلا عابطنلااب ؤبنتلا: ١-٣



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
  ؤبنتلا ةلحرم

  تاھجتملاب ملعتلا ىلع اقبسم بردملا جذاسلا زیاب فنصم مادختسا و لولأا ؤبنتلا بیبانأ طخ ءانب
  ددحم فینصت ىلإ ھئامتنا لامتحاب ؤبنتلل صنلا يف ةدراولا ةددحملا تارابعلا وأ تاملكلا تلاامتحا

from sklearn.naive_bayes import MultinomialNB 
model_v1=MultinomialNB() # a Naive Bayes Classifier 
model_v1.fit(X_train_v1, Y_train) # fit the classifier on the vectorized training data. 
from sklearn.pipeline import make_pipeline 
# create a prediction pipeline: first vectorize using vectorizer_v1, then use model_v1 to predict. 
prediction_pipeline_v1 = make_pipeline(vectorizer_v1, model_v1) 

  \�kمرب عطقم راHتخا
prediction_pipeline_v1.predict(['One of the best movies of the year. Excellent cast and very interesting plot.', 
                                'I was very disappointed with his film. I lost all interest after 30 minutes' ]) 

ةMبلسلا و ةMباجlلإا ةمMقلا�  حيحص ل}ش� CDEمMيقتلل ؤبxت  ب بانلأا طخ  

prediction_pipeline_v1.predict_proba(['One of the best movies of the year. Excellent cast and very interesting 
plot.', 
                                'I was very disappointed with his film. I lost all interest after 30 minutes' ]) 

IMDb تخاHرا تاناMب  [E
E] تامMيقتلا فxMصت \

دlدجلا ب بانلأا طخ ةقد راHتخا  ةعومجم \   

predictions_v1 = prediction_pipeline_v1.predict(X_test_text) # vectorize the text data, then predict. 
predictions_v1 

) ؤبxتلا ةجردل قيقد بA@قت (    ةقدلا ةفوفصم لMثمت و فxMصتلا ب بانأ طوطخ جئاتن رzAصت و لMلحت

from sklearn.metrics import accuracy_score 
accuracy_score(Y_test, predictions_v1) # get the achieved accuracy 

  scikit-Piot ( ) تكمHءاعدتسا  ة  

!pip install scikit-plot; 

لMثمت  ةقدلا ةفوفصم  

import scikitplot; # import the library 
class_names=['neg','pos'] # pick intuitive names for the 0 and 1 labels. 
# plot the confusion matrix. 
scikitplot.metrics.plot_confusion_matrix( 
 [class_names[i] for i in Y_test], 
 [class_names[i] for i in predictions_v1], 
 title="Confusion Matrix", # title to use  
 cmap="Purples", # color palette to use  
 figsize=(5,5) # figure size  
 ); 



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

 

 

 

 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
   دوسلأا قودنصلا جذامن اھب تماق يتلا تاؤبنتلا ریسفتب ةصاخلا lime دیاحملا جذومنلا ةبتكم داریتسا

!pip install lime 
ؤبxتلا  ةقد و ةحص  جذومنلا  ةMبلس ةراHع ¬ع  نم د�أتلا و قيبطت   

from lime.lime_text import LimeTextExplainer 
# create a local explainer for explaining individual predictions 
explainer_v1 = LimeTextExplainer(class_names=class_names) 
# an example of an obviously negative review 
easy_example='This movie was horrible. The actors were terrible and the plot was very boring.' 
# use the prediction pipeline to get the prediction probabilities for this example 
print(prediction_pipeline_v1.predict_proba([easy_example])) 

lز نكمAل صئاصخلا صاقنا وا ةداoلماعم لثمت ةمل� ل [E
ةجرد  ( D̀سفتلا مlدقتل طMس¯لا \®خلا رادحنلاا جذومن \  راهظا

ةضورعملا  )  
# explain the prediction for this example. 
exp = explainer_v1.explain_instance(easy_example.lower(),prediction_pipeline_v1.predict_proba, 
num_features=10) 
# print the words with the strongest influence on the prediction. 
exp.as_list() 

°mرملا  ةق�اسلا تاجردلل تاملoلا� ةصاخلا 
\ روصتلا    

# visualize the impact of the most influential words.  
fig = exp.as_pyplot_figure() 

لMلحتل   ةMبلس ةراHع     دlاحملا جذومنلا مادختسا

exp.show_in_notebook() 

IMDB  تخا ةعومجم نمHرا ةدقعم ةراHعل   ةذوخأم     دlاحملا جذومنلا مادختسا

# an example of a positive review that is mis-classified as negative by prediction_pipeline_v1 
mistake_example= X_test_text[4600] 
mistake_example 

مMيقت   ةق�اسلا ةراHعلل دlاحملا جذومنلا  

# get the correct labels of this example. 
print('Correct Label:', class_names[Y_test[4600]]) 
# get the prediction probabilities for this example  
print('Prediction Probabilities for neg, pos:',prediction_pipeline_v1.predict_proba([mistake_example])) 

³فملا  °²اخلا رارقلا اذ* لثم ؤبxتلا جذومن ذاختا ءارو ب¯سلا حيضوتل مادختسا   

# explain the prediction for this example. 
exp = explainer_v1.explain_instance(mistake_example, prediction_pipeline_v1.predict_proba, 
num_features=10) 
 
# visualize the explanation. 
fig = exp.as_pyplot_figure() 

 ١٤٥ ص ىلا ١٤٢ ص :حرشلا و ریسفتلل لباقلا يلحملا دیاحملا جذومنلا: ٢-٣



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش
    ةعونتملا ةیعیبطلا تاغللا ةجلاعم ماھم ةصاخلا tknl ةبتكم داریتسا

!pip install nltk 
    ةعونتملا ةیعیبطلا تاغللا ةجلاعم ماھم ةصاخلا Gensim ةبتكم داریتسا

!pip install gensim 

E] ثحHلا� ةصاخلا
re       ةMطمنلا تاD̀بعتلا مادختسا� اهتجلاعم و صوصنلا \ ةHتكم ءاعدتسا    

import nltk # import nltk 
nltk.download('punkt') # install nltk's tokenization tool, used to split a text into sentences. 
import re # import re 
from gensim.models.phrases import Phrases, ENGLISH_CONNECTOR_WORDS # import tools from the gensim 
library 

Nitk   تكمل ةع�اتلاHة   sent_tokenize () ةلاد مادختسا   
     ةمسقملا لمجلا نم ةمئاق ¬ع دنnسملا مMسقتل

# convert a given doc to a list of tokenized sentences. 
def tokenize_doc(doc:str): 
    return [re.findall(r'\b\w+\b',  sent.lower()) for sent in nltk.sent_tokenize(doc)] 

لاثم  تاملoل ةلمج مMسقتل  

raw_text='The movie was too long. I fell asleep after the first 2 hours.' 
tokenized_sentences=tokenize_doc(raw_text) 
tokenized_sentences 

    ةلادلا لاHقتسا () phrases  تاD̀غتم عــ¶رأ

sentences=[] # list of all the tokenized sentences across all the docs in this dataset 
for doc in X_train_text: # for each doc in this dataset  
    sentences+=tokenize_doc(doc) # get the list of tokenized sentences in this doc 
# build a phrase model on the given data 
imdb_phrase_model = Phrases(sentences,  
                            connector_words=ENGLISH_CONNECTOR_WORDS,  
                            scoring='npmi',  
                            threshold=0.25).freeze() 

    ةلادلا قيبطت () phrases   ةراHعلا ¬ع

imdb_phrase_model[tokenized_sentences[0]] 

ةلادلا قيبطت () phrases  ةراHعلا ¬ع   

imdb_phrase_model[tokenized_sentences[1]] 

E] تاراHعلا
D̀سفت   ەاطعم ةقMثو \  

def annotate_phrases(doc:str, phrase_model): 
    sentences=tokenize_doc(doc)# split the document into tokenized sentences.  
    tokens=[] # list of all the words and phrases found in the doc 
    for sentence in sentences: # for each sentence  
# use the phrase model to get tokens and append them to the list.  
        tokens+=phrase_model[sentence]  
    return ' '.join(tokens) # join all the tokens together to create a new annotated document 

    ةلادلا مادختسا () annotate_phrases  تاناMب ةعومجم نم راHتخلاا و بAردتلا تاMنقت نم ل� D̀سفتل 

# annotate all the test and train reviews. 
X_train_text_annotated=[annotate_phrases(doc,imdb_phrase_model) for doc in X_train_text] 

 ١٤٩ ص ىلا ١٤٦ ص :صوصنلل ةیھاجتلاا ةجمربلا نیسحت: ٣-٣



 ١-١ يعانطصلاا ءاكذلا ررقم   ةدجب ١٤ ةیوناثلا    يكلاملا دمحم دیرغت : ةذاتسلأا 

 

X_test_text_annotated=[annotate_phrases(text,imdb_phrase_model) for text in X_test_text]  
# visualize the explanation. 

 IMDB دنnسمل لاثم    عقوم نم بAردتلا تاناMب نم  

# an example of an annotated document from the imdb training data 
X_train_text_annotated[0] 
 
 
 
 
 

  لماكلاب يجمربلا دوكلا يجمربلا رملأا حرش

 ةAÀMردتلا تاناMبلا ةعومجم مادختسا� Inverse Document Frequency) -IDF (Term Frequency-TFجذومن بAردت
IMDb حتل همادختساوzAإ صوصنلا لd ثمتMلIDF.-TF  

from sklearn.feature_extraction.text import TfidfVectorizer 
# Train a TF-IDF model with the IMDb training dataset 
vectorizer_tf = TfidfVectorizer(min_df=10) 
vectorizer_tf.fit(X_train_text_annotated) 
X_train_tf = vectorizer_tf.transform(X_train_text_annotated) 

 ،كلذ دع¶و  .MultinomialNBعzن نم  Naive BayesةMنقتو ةMصنلا تاناMبلل IDF -TFلMثمتلا مادختسا� دlدج جذومن بAردت
 ةقدلا باسحو ةAراHتخلاا تاناMبلا ةعومجم ¬ع تاؤبxتلا ذMفنت متي

# train a new Naive Bayes Classifier on the newly vectorized data. 
model_tf =MultinomialNB() 
model_tf.fit(X_train_tf, Y_train) 
# create a new prediction pipeline. 
prediction_pipeline_tf = make_pipeline(vectorizer_tf, model_tf) 
# get predictions using the new pipeline. 
predictions_tf = prediction_pipeline_tf.predict(X_test_text_annotated) 
# print the achieved accuracy. 
accuracy_score(Y_test, predictions_tf) 

ÈاHترا ثدحأ دق نوكl دق يذلا
É

ةAراHتخلاا تاناMبلا ةعومجم نم لاثم مادختسا  فxMصتلا صحف و* فدهلا .قباسلا جذومنلل ا
دlدجلا جذومنلا ه� ماق يذلا فxMصتلا� ؤبxتلاو لاثملا اذهل حيحصلا  

# get the review example that confused the previous algorithm 
mistake_example_annotated=X_test_text_annotated[4600] 
print('\nReview:',mistake_example_annotated) 
# get the correct labels of this example. 
print('\nCorrect Label:', class_names[Y_test[4600]]) 
# get the prediction probabilities for this example. 
print('\nPrediction Probabilities for neg, 
pos:',prediction_pipeline_tf.predict_proba([mistake_example_annotated])) 

 ةطساوب مت يذلا ؤبنتلا ح|�ل همادختسا مت مث نمو  LimeTextExplainerةبتكم مادختساب (explainer) |�فم ءاشنإ 
 لاثملا اذهل جذومنلا فينصت ببس حيضوت وه فدهلا .ةقباسلا تاوطخلا يف همادختسا مت يذلا لاثملل ديدجلا جذومنلا

 رارقلا يف ةمهسملا ةيسيئرلا تامسلا ىلع زيكرتلا عم
# create an explainer. 
explainer_tf = LimeTextExplainer(class_names=class_names) 
# explain the prediction of the second pipeline for this example. 
exp = explainer_tf.explain_instance(mistake_example_annotated, prediction_pipeline_tf.predict_proba, 
num_features=10) 
# visualize the results. 
fig = exp.as_pyplot_figure() 
 

 ١٥١ ص ىلا ١٤٩ ص :صوصنلل ةیھاجتلاا ةجمربلا نیسحت: ٤-٣


