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كة تطوير للخدمات التعليمية : �ش النا�ش

كة تطوير للخدمات التعليمية  كة Binary Logic SA و�ش ن �ش  تم الن�ش بموجب اتفاقية خاصة ب�ي
ي المملكة العربية السعودية

)عقد رقم 2022/0003( للاستخدام �ن

Binary Logic SA 2023 © حقوق الن�ش

جاع البيانات أو  ي أنظمة اس�ت
جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز نسخ أي جزء من هذا المنشور أو تخزينه �ن

ي  ي أو التسجيل أو غ�ي ذلك دون إذن كتا�ب
ونية أو ميكانيكية أو بالنسخ الضو�ئ نقله بأي شكل أو بأي وسيلة إلك�ت

ين.  من النا�ش

 Binary كــة ونية لا تُــدار من قبل �ش : يحتوي هــذا الكتاب على روابــط إلى مواقع إلك�ت يُــر�ب ملاحظة ما يــلىي
كة Binary Logic تبذل قصارى جهدها لضمان دقة هذه الروابط وحداثتها وملاءمتها،  Logic. ورغم أنَّ �ش

ونية خارجية. إلا أنها لا تتحمل المسؤولية عن محتوى أي مواقع إلك�ت

كات المذكورة هنا قد تكون علامات تجارية أو علامات  إشعار بالعلامات التجارية: أسماء المنتجات أو ال�ش
ي 

الــحــقــوق. تن�ن التعريف والتوضيح ولــيــس هــنــاك أي نية لانــتــهــاك  بــغــرض  لة وتُستخدم فقط  تــجــاريــة مُسجَّ
 . ن كـــة Binary Logic وجـــود أي ارتــبــاط أو رعــايــة أو تأييد مــن جــانــب مــالــ�ي الــعــلامــات الــتــجــاريــة المعني�ي �ش
تجارية  علامة   Tinkercad تُعد   .Microsoft Corporation كــة  لــ�ش لة  مُسجَّ تجارية  علامة   Excel تُعد 
كة ل�ش تــجــاريــة مسجلة  عــلامــات   Python وشــعــارات  ”Python“ تُــعــد  .Autodesk Inc كــة  لــ�ش لة   مُسجَّ

كة Project Jupyter. تُعد  لة ل�ش Python Software Foundation. تُعد Jupyter علامة تجارية مُسجَّ
لة  كة JetBrains s.r.o. تُعد Multisim Live علامة تجارية مُسجَّ لة ل�ش PyCharm علامة تجارية مُسجَّ
كــة  لــ�ش ــلــة  مُــســجَّ تــجــاريــة  عــلامــة   CupCarbon تُــعــد   .National Instruments Corporation كــة  لــ�ش
كة Arduino SA. تُعد Micro:bit علامة تجارية  لة ل�ش CupCarbon. تُعد Arduino علامة تجارية مُسجَّ

.Micro:bit Educational Foundation كة لة ل�ش مُسجَّ
كات أو المنظمات المذكورة أعلاه هذا الكتاب أو تصرح به أو تصادق عليه. ولا ترعى ال�ش

حاول النا�ش جاهدا تتبع ملاك الحقوق الفكرية كافة، وإذا كان قد سقط اسم أيٍّ منهم سهوًا فسيكون من 
ي أقرب فرصة.

دواعىي �ور النا�ش اتخاذ التداب�ي اللازمة �ن
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مقدمة

ي�ض��مى	الع�ض��ر	الح��الي	ع�ض��ر	البيان��ات،	اأو	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	والت��ي	اأ�ضب��ح	له��ا	دورًا	كب��رًا	في	توجي��ه	ق��رارات	
القطاعات	الاإدارية،	والتجارية،	وال�ضناعية،	وال�ضحية،	والتعليمية،	والبحثية	وغرها.	لذا	اأ�ضحى	علم	البيانات	واحدًا	
من	اأبرز	العلوم	الحديثة.	ويمكن	تعريف	علم	البيانات	باأنه:	مجال	الدرا�ضة	الذي	يتعامل	مع	كميات	هائلة	من	البيانات،	
با�ض��تخدام	الاأدوات،	والتقني��ات	الحديث��ة،	لاإيجاد	اأنماط	غ��ر	بديهية	داخل	تلك	البيانات،	للو�ض��ول	اإلى	معلومات	مهمة،	
يمك��ن	اأن	ت�ض��اهم	في	اتخ��اذ	الق��رارات	المتعلق��ة	بكاف��ة	الاأعم��ال.	ويمك��ن	الق��ول،	اأن	عل��م	البيان��ات	ظه��ر	بعد	تداخ��ل	علوم	

الحا�ض��ب	والاإح�ض��اء	والاإدارة	م��ع	بع�ضه��ا	البع�س	في	ميادي��ن	ال�ضناعة.

ويكت�ض��ب	عل��م	البيان��ات	اأهميت��ه	م��ن	كون	البيان��ات	باتت	مطلبًا	رئي�ضً��ا	للقطاع��ات	الحكومي��ة	والخا�ضة	لتطوي��ر	اأعمالها،	
والتنبوؤ	بتحقيق	اأهدافها،	والم�ضاعدة	في	اتخاذ	القرارات	ال�ضائبة	في	اإدارة	الم�ضاكل	والاأزمات،	اأو	حتى	دعم	النمو	ب�ضكل	
ع��ام،	وذل��ك	بالاعتم��اد	عل��ى	تحلي��ل	كمي��ات	كب��رة	م��ن	البيان��ات،	والا�ض��تفادة	منه��ا	في	الك�ض��ف	ع��ن	الاتجاه��ات،	والروؤى	
التي	يمكن	ا�ضتخدامها	لاتخاذ	قرارات	اأف�ضل،	واإنتاج	منتجات،	وخدمات	اأكثر	ابتكارًا.	كما	يتميز	علم	البيانات	بقدرته	
عل��ى	تمك��ين	نم��اذج	التعلّــم الإآلي	)Machine learning(	م��ن	التعل��م	من	الكمي��ات	الهائلة	م��ن	البيانات	التي	يت��م	تغذيتها	

لهم،	بدلًا	من	الاعتماد	ب�ض��كل	اأ�ضا�ض��ي	على	محللي	الاأعمال	لمعرفة	ما	يمكنهم	اكت�ض��افه	من	البيانات.	

وم��ن	هن��ا،	ج��اءت	الحاجة	لتدري���س	مادة	علم	البيانات	كمادة	رئي�ض��ة	في	م�ض��ار	الحا�ض��ب	والهند�ض��ة	للمرحل��ة	الثانوية	في	
المملك��ة	العربي��ة	ال�ض��عودية.	وته��دف	اإلى	تعري��ف	الطلب��ة	بالمفاهيم	الاأ�ضا�ض��ية	لعل��م	البيان��ات،	ودورة	حياة	عل��م	البيانات،	
وطريق��ة	التعام��ل	م��ع	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	ومناق�ض��ة	ال�ضيا�ض��ات	المتعلق��ة	بالبيان��ات،	وحوكمته��ا،	والفر���س	الوظيفية	التي	
��ا	تعري��ف	الطلب��ة	بمفاهي��م	جم��ع	البيان��ات،	واأنماطه��ا،	وت�ضني��ف	 يوفره��ا	عل��م	البيان��ات.	كم��ا	يتن��اول	ه��ذا	الكت��اب	اأي�ضً
ا	بت�ضنيف	 م�ضادره��ا،	بالاإ�ضاف��ة	لمعاي��ر	جودة	المعلومات،	وطرق	التحقق	م��ن	�ضحتها،	وترميزها.	وتعريف	الطلب��ة	اأي�ضً

نظرة عامة على محتوى كتاب علم البيانات
لل�سف الثاني الثانوي
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اأنماط	تحليل	البيانات،	ومراحل	تحليلها،	وا�ض��تخدام	المكتبات	البرمجية	لتطوير	برامج	لتحليل	البيانات.	بالاإ�ضافة	اإلى	
معرف��ة	اأهمي��ة	ت�ضوي��ر	البيان��ات،	واأنماط��ه	المختلف��ة،	وا�ض��تخدام	مكتب��ات	البايث��ون	لاإن�ض��ائها.	كم��ا	يغطي	الكت��اب	مفهوم	
ع،	وخط��وات	الو�ض��ول	اإلى	نتائجه.	 نمذج��ة	البيان��ات	التنبوؤي��ة،	واأنماطه��ا،	وخطواته��ا،	وتطبيقاته��ا،	ومعرفة	مفه��وم	التوقُّ
بالاإ�ضاف��ة	اإلى	معرف��ة	مفه��وم	التح�ض��ين،	وتطبي��ق	عمليات��ه،	وتقيي��م	نتائج��ه،	وتق��ديم	تو�ضي��ات	م�ض��تقبلية	بن��اءً	عليه��ا.

ولمواكب��ة	التط��ورات	العالمي��ة	في	تدري���س	ه��ذا	المج��ال،	فاإن	دلي��ل	مادة	علم	البيانات	�ض��وف	يوف��ر	للمعلّم	مجموع��ة	متكاملة	
م��ن	الم��واد	التعليمي��ة	المتنوعة	التي	تراعي	الفروق	الفردية	بين	الطلبة،	بالاإ�ضافة	اإلى	البرمجيات	والمواقع	التعليمية،	التي	

توفر	للطلبة	فر�ضة	توظيف	التقنيات	الحديثة	والتوا�ضل	المبني	على	الممار�ض��ة.

والله ولي التوفيق           



10

مّ��م	كت��اب	الطال��ب	به��ذه	 هن��اك	العدي��د	م��ن	الاإ�ض��تراتيجيات	التعليمي��ة	الت��ي	يمك��ن	ا�ض��تخدامها	اأثن��اء	الدر���س،	وق��د	�ضُ
الطريقة	لم�ض��اعدتك	في	تطبيق	بع�س	هذه	الاإ�ض��تراتيجيات	في	الاأجزاء	النظرية	والعملية	من	الدر���س.	يمكنك	اأن	ترى	في	

الق�ض��م	الت��الي	بع���س	اأمثلة	الاإ�ض��تراتيجيات	التعليمية	التي	ت�ض��تطيع	ا�ض��تخدامها.	

التعليم المبا�سر )المحا�سرة( 
	التعليم	المبا�ضر	في	هذه	المرحلة	العمرية	الاأكثر	فاعلية	وكفاءة	عند	تدري�س	فكرة	اأو	مهارة. يُعدُّ

اأمثلة 

27

 معايير اإدارة البيانات ال�سعودية
Saudi Data Management Standards

عل��ى غ��رار متطلب��ات اإدارة البيان��ات الدولي��ة ISO/IEC 38505، ط��وّر مكت��ب اإدارة البيان��ات 
الوطني��ة )NDMO( �صواب��ط اإدارة البيان��ات الوطني��ة وحماية البيانات ال�ص��خ�صية في المملكة. 
يُعدّ مكتب اإدارة البيانات الوطنية م�ص��وؤولًًا عن تنفيذ ال�صوابط وال�صيا�ص��ات واآليات الحوكمة 
وال�صواب��ط الخا�ص��ة بالبيان��ات وال��ذكاء الًا�صطناع��ي ومتابع��ة الًامتث��ال م��ن قب��ل المنظم��ات 
وال�ص��ركات. تنطب��ق المعاي��ر عل��ى جمي��ع البيان��ات بغ���ض النظ��ر عن النم��وذج اأو النوع بما فيها 
ال�صجلات الورقية والبيانات الرقمية والت�صجيلات ال�صوتية و ال�صور ومقاطع الفيديو، وكذلك 

الم�ص��تندات المكتوبة بخط اليد اأو اأي �ص��كل من اأ�ص��كال البيانات الم�ص��جلة.

جدول 1.8: المبادئ ال�ستة لحوكمة البيانات

تُعيّّن للأأفراد.الم�سئولية

تت�افق مع مهمة الم�ؤ�س�سة �ر�ؤيتها.الا�ستراتيجية

تت�افق مع المتطلبات التنظيمية.الحيازة

�سمان الامتثال للت�سريعات �ال�سيا�سات الداخلية �اأخلأقيات العمل.التوافق

تلبية متطلبات الم�ؤ�س�سة.الاأداء

ت�سجيع النا�س على الم�ساركة.ال�سلوك الاإن�ساني

Data Governance Standards معايير حوكمة البيانات
قام��ت منظم��ة المعاي��ر الدولي��ة ISO بتطوي��ر معي��ار ISO/IEC 38505 لتطبي��ق مب��ادئ حوكم��ة تقني��ة المعلوم��ات عل��ى متطلب��ات اإدارة 

البيانات.

البيان��ات  اإدارة  مكت��ب  م��ن  ل�صفح��ات  نم��اذج   :1.8 �ص��كل 
الوطنية - �صوابط وموا�صفات اإدارة البيانات الوطنية وحوكمتها 
وحماية البيانات ال�صخ�صية © الهيئة ال�صعودية للبيانات والذكاء 

الًا�صطناعي

https://sdaia.gov.sa/ndmo

اأن�ص��اأت �ص��ركة ات�ص��الًات �ص��عودية قط��اع تحلي��ل البيان��ات الموؤ�ص�ص��ية )CAD( عام 
2016 للم�ص��اعدة في تحقي��ق هدفه��ا المتمث��ل في تق��ديم اأف�ص��ل ممار�ص��ات حوكمة 
البيانات واإدارتها. تُعدّ البيانات والًاأ�صخا�ض والعمليات والتقنيات من اأهم ركائز 
ال�ص��ركة في الحوكم��ة، حي��ث تت�صم��ن المب��ادرة تحقي��ق جمي��ع الركائ��ز لًاأجل تحول 

رقمي ناجح.
ت�صعى ال�صركة الًاآن اإلى اعتماد حلول حوكمة البيانات المبتكرة التي تعزز الذكاء 

الًا�صطناعي وتو�صع مفهوم حوكمة البيانات اإلى "حوكمة التحليلات".
يهدف هذا ال�صعي اإلى تحقيق تغير اإيجابي في الًاأعمال وذلك من خلال تحديد 

المتطلبات وخطوات �صر الًاأعمال ب�صكل وا�صح.

مثال

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلي��م	المبا�ض��ر	لاإر�ض��اد	الطلب��ة	اإلى		 
معرف��ة	معاي��ر	حوكم��ة	البيان��ات.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 27 

الإإ�ستراتيجيات التعليمية
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 اإ�ستراتيجية المناق�سة والحوار 
	الاأ�ض��ئلة	المتكررة	)�ض��واء	 ��ة	عل��ى	اإدارة	المناق�ض��ات	فر�ضةً	لتحفي��ز	التفكر	الناقد،	وتُعدُّ تتي��ح	اإ�ض��تراتيجية	التدري���س	المبنِيَّ

من	المعلّم	اأو	من	الطلبة(	و�ض��يلةً	لقيا���س	التعلم	والا�ضتك�ض��اف	العميق	للمفاهيم	الاأ�ضا�ضية	الخا�ضة	بالمنهج.
اأمثلة 

37

الجدول 1.10: المهن المتعلقة بعلم البيانات

مهمته هي  اإيجاد البيانات ومعالجتها وتحليلها لل�سركات والم�ؤ�س�سات. ياأخذ البيانات الأأولية وغير المعالجة ثم يتم عالم بيانات
ا�ستخراج روؤى واأنماط من البيانات ت�ساعد ال�سركات والم�ؤ�س�سات على تحليل اأدائها واتخاذ قرارات مهمة.

م�س�ؤول عن تنفيذ حل�ل واأنظمة تعلّم الأآلة لتطبيقات معينة. يجب اأن يك�ن على دراية بهند�سة البرمجيات وبالأإح�ساء مهند�س تعلم اآلة
ليتمكن من اختبار الحل�ل والحكم على �سحة نماذج تعلّم الأآلة الناتجة.

بينما يخت�ص مهند�س� تعلّم الأآلة في تطبيق نماذج تعلّم الأآلة، فاإن متخ�س�ص تعلّم الأآلة يُركز على اإيجاد الخ�ارزميات متخ�ص�س تعلم اآلة
الريا�سية المحددة التي تنتج النماذج التي يمكن للمهند�سين ا�ستخدامها بعد ذلك.

يق�م بت�سميم نظم المعل�مات للم�ؤ�س�سات وال�سركات.معماري تطبيقات

معماري اأنظمة 
الم�ؤ�ص�صات الكبيرة

يجمع بين المعرفة التجارية والتقنية، وعلى ت�ا�سل م�ستمر بين اأ�سحاب الأأعمال والأإدارات الفنية، ويكلف بترجمة 
احتياجات بيانات الأأعمال والم�ؤ�س�سات اإلى م�ا�سفات وحل�ل تقنية تُر�سل اإلى الفرق الفنية.

م�س�ؤول عن تخزين و�سير المعل�مات في �سركة اأو م�ؤ�س�سة. يعمل مع علماء ومهند�سي البيانات لتط�ير طرائق نقل معماري بيانات
البيانات ب�س�رة منا�سبة لأإدخال مجم�عة البيانات وتحليلها واإخراج النتائج.

ي�ساعد مهند�ص البيانات في بناء الأإطار الرقمي لجمع البيانات وتخزينها ومعالجتها، والتي �سي�ستخدمها علماء البيانات مهند�س بيانات
والمحلل�ن في عملهم.

معماري البنية التحتية

دوره يخت�ص في اإدارة البنية التحتية حيث يجري تخزين البيانات ومعالجتها، وياأخذ بالأعتبار ع�امل مثل خ�س��سية 
البيانات والحماية واأداء البنية التحتية على الخ�ادم حيث يجري تحليل البيانات، ولقد اأ�سبحت م�سروعات علم البيانات 

اأكثر تعقيدًا ب�سكل عام، لذلك يحتاج مهند�س� البنية التحتية اإلى التاأكد من اكتمال معالجة البيانات �سمن الجداول 
الزمنية المنا�سبة.

ه� محترف ياأخذ الروؤى من مجم�عات البيانات المعالجة ويُن�سئ التقارير والت�س�رات والتحليلات الأأخرى المتن�عة محلل بيانات
والتي تتما�سى مع الأأهداف الرئي�سة التي ينبغي للحل المبني على علم البيانات تحقيقها.

Data Science jobs مهن علم البيانات
علم البيانات ه� اأحد اأ�س��رع التخ�س�سات المتعلقة بعل�م الحا�س��ب نمً�ا والأأكثر طلبًا في في ال�قت الراهن، وقد ن�س��رت م�ؤ�س�س��ة م�س��ك م�ؤخرًا تقريرًا عن 
�س�ق العمل ال�سع�دي ووظائف الم�ستقبل، حيث يركزِّ التقرير على ال�ظائف الأأكثر طلبًا حاليًا، وتبدو الفر�ص ال�ظيفية في علم البيانات واعدة ب�سكل خا�ص 

لأ �سيما ال�ظائف التي تدعم اأهداف روؤية ال�سع�دية 2030.

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	المناق�ض��ة	والح��وار	اأثن��اء	تعلي��م	الطلبة		 
حول	مهن	علم	البيانات.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 37 

التعلُّم القائم على حل الم�سكلات 
تعتم��د	اإ�ض��تراتيجية	ح��ل	الم�ض��كلات	عل��ى	تق��ديم	ع��دة	حل��ول	مختلفة	لم�ض��كلة	واح��دة،	واله��دف	لي���س	الح�ضول	عل��ى	اإجابة	
واح��دة	�ضحيح��ة	كم��ا	ه��و	الح��ال	م��ع	الا�ضتك�ض��اف	الموج��ه،	واإنم��ا	الح�ض��ول	عل��ى	اأك��بر	ع��دد	ممك��ن	م��ن	الحل��ول	المختلف��ة	

للتح��دي	المط��روح	اأم��ام	الطلبة.
اأمثلة 

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلّ��م	القائ��م	عل��ى	ح��ل	الم�ض��كلات		 
اأثن��اء	تدري���س	كيفي��ة	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	اإدخ��ال	البيان��ات.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 65 
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الإ�ستق�ساء اأو الإ�ستك�ساف 
تتي��ح	ه��ذه	الاإ�ض��تراتيجية	للطلب��ة	بن��اء	المعرفة	بمفرده��م	من	خلال	الم��رور	بعملي��ات	مختلفة	اأو	تج��ارب	اأو	اإج��راء	التحقق	

والا�ضتبعاد.
اأمثلة 

اإ�ض��تراتيجية	الا�ضتك�ض��اف	في	تمرين��ات	متنوع��ة		  يمك��ن	ا�ض��تخدام	
تتطل��ب	م��ن	الطلب��ة	اإج��راء	بح��ث	عل��ى	ال�ض��بكة	العنكبوتي��ة	وجم��ع	

المعلوم��ات	لاإكم��ال	التمري��ن.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 56

الت��ي		  المه��ارات	 للطلب��ة	تطبي��ق	جمي��ع	 نهاي��ة	كل	وح��دة	يمك��ن	 في	
تعلموه��ا	م��ن	خ��لال	اإكم��ال	الم�ض��روع	با�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلّ��م	
القائ��م	عل��ى	الم�ض��روع،	عل��ى	�ض��بيل	المث��ال:	اإع��داد	تقرير	حول	م�ض��كلة	
مر���س	ال�ض��كري	في	بل��د	الطالب،	والتاأكد	من	�ضح��ة	البيانات	التي	تم	

جمعه��ا،	واإع��داد	تقري��ر	بذل��ك.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 92

التعلُّم القائم على الم�سروع 
يمكن	تنفيذ	الاأن�ض��طة	القائمة	على	الم�ض��روعات	ب�ضورة	مُ�ض��تقلة	اأو	في	اإطار	تعاوني،	ويكون	دور	المعُلِّم	هو	تقديم	التوجيه	

والاإر�ضاد	للطلبة	من	اأجل	اإكمال	م�ضروعاتهم	بنجاح،	واكت�ضاب	فهم	عميق	للمفاهيم	الاأ�ضا�ضية.
اأمثلة 
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التعلُّم التعاوني 
	التعلُّ��م	التع��اوني	اإ�ض��تراتيجية	تعليمي��ة	فعال��ة	تُنف��ذ	م��ن	خ��لال	ف��رق	عم��ل	�ضغ��رة،	يتك��ون	كل	منها	م��ن	طلبة	م��ن	م�ض��تويات	متفاوته	 يُع��دُّ
	من	خلال	العملية	التربوية	تقديم	مجموعة	متنوعة	من	الاأن�ض��طة	التعليمية	لتح�ض��ين	ا�ض��تيعابهم	لمفهوم	ما	وممار�ض��ة	 في	القدرات،	ويتمُّ

مهاراتهم.

اأمثلة

الم�ض��روعات		  لاإكم��ال	 مجموع��ات	 في	 التع��اون	 للطلب��ة	 يمك��ن	
التع��اون	لتنفي��ذ	حمل��ة	 والتدريب��ات،	عل��ى	�ض��بيل	المث��ال:	يمكنه��م	
ترويجي��ة	لل�ض��ياحة	في	المملك��ة	العربي��ة	ال�ض��عودية،	واإع��داد	عر���س	
تقديم��ي،	وتقريراإك�ض��ل	لتو�ضي��ح	توقعاته��م،	ومقترحاته��م	للحمل��ة	

الترويجي��ة.

علم البيانات | كتاب الطالب | صفحة 205 
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التقويم الت�سخي�سي
يت��م	تطبي��ق	التق��ويم	الت�ض��خي�ضي	قب��ل	البدء	في	الدر���س،	وعادة	ما	ياأخذ	�ض��كل	الاختب��ارات	التمهيدية	التي	تعمل	كموؤ�ض��ر	

لقيا���س	المعلومات	التي	يعرفها	الطلبة	عن	مو�ضوع	ما.
تع��دّ	ه��ذه	الاختب��ارات	التمهيدي��ة	مفي��دة	للمعلّ��م	)وكذل��ك	الطلب��ة(	لاأنه��ا	تخ��بره	بم��دى	معرفته��م	بمو�ضوع	الدر���س،	مما	
ي�ض��اعده	عل��ى	التخطي��ط	بطريق��ة	اأف�ض��ل	للدر���س	وتحدي��د	اأه��داف	التعلّ��م	ومعرف��ة	النق��اط	الت��ي	تحت��اج	اإلى	�ض��رح	اأك��ثر	

والعك�س.
م��ن	الفوائ��د	الاأخ��رى	للتق��ويم	الت�ض��خي�ضي	اإعط��اء	الطلب��ة	فكرة	عم��ا	�ض��يتعلموه	في	نهاية	الدر���س	اأو	الوح��دة	وعند	دمجه	
مع	التقويم	الختامي،	يت�ضح	مقدار	المعارف	والمهارات	التي	اكت�ض��بوها.	ويوفر	بيانات	مهمة	حول	تقدم	الطلبة	على	مدار	

العام.
	فيما	يلي	نلخّ�س	بع�س	النقاط	المهمة	حول	التقويم	الت�ضخي�ضي	وهي:

	تطبيقه	قبل	بداية	الوحدة	اأو	الدر�س.	 

	يهدف	اإلى	تحديد	المعرفة	الحالية	للطلبة.	 

	تحديد	النقاط	التي	يحتاج	فيها	الطلبة	اإلى	فهم	اأكثر.	 

	تحديد	احتياجات	الطلبة.	 

	معرفة	الفروق	الفردية	بين	الطلبة.	 

	بناء	مهارة	التقدير	لدى	الطلبة	وم�ضاعدتهم	على	اإدراك	مدى	تقدمهم.	 

	لا	يمثل	�ضغط	على	الطلبة	)حيث	لا	يعتد	به	في	الدرجة	النهائية(.	 

اإ�ستراتيجيات التقويم
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التقويم التكويني
رج��ات	اأو	لاإ�ض��دار	ال�ض��هادات	)مث��ل	التق��ويم	الختام��ي(.	 التق��ويم	التكوين��ي	ه��و	تق��ويم	لاأج��ل	التعلُّ��م	ولي���س	م��ن	اأج��ل	الدَّ

	م��ن	الطال��ب	والمعلّ��م	عل��ى	فه��م	نق��اط	ال�ضع��ف	المحتمل��ة	ورف��ع	الم�ض��توى	العلمي. ي�ض��اعد	التق��ويم	التكوين��ي	كلاًّ
الغر���س	م��ن	التق��ويم	التكوين��ي	ه��و	تزوي��د	الطلب��ة	بملحوظ��ات	ح��ول	عمله��م؛	لتعزي��ز	عملي��ة	التعلُّ��م.	وت�ض��اعد	الملحوظ��ات	
ال�ض��ريعة	اأثن��اء	تعلُّم	الطلبة	للم��واد	التعليمية	على	تو�ضيح	الاأفكار	وت�ضحيح	المفاهي��م	الخطاأ	في	مرحلة	مبكرة	خا�ضةً	في	
الدرو���س	التمهيدية،	ومن	المهم	توجيه	الملحوظات	ب�ض��كل	مكثف	وم�ض��تمر	وفوري	اأثناء	تعلُّم	الطلبة	لتحقيق	نتائج	جيدة.
��حُ	في	بع���س	الاأحي��ان	با�ض��تخدام	الاأ�ض��ئلة	 يُنف��ذ	ه��ذا	الن��وع	م��ن	التق��ويم	اأثن��اء	الدر���س	بع��د	اإكم��ال	كل	جزئي��ة	من��ه،	ويُن�ضَ

ال�ض��فوية	المخت��ارة	بعناي��ة	والموجه��ة	جي��دًا	لفاعليتها	الكب��رة	في	التق��ويم	التكويني.
بع�س	النقاط	الاأ�ضا�ضية	التي	يجيب	عنها	التقويم	التكويني:

	هل	يفهم	الطالب	الم�ضطلحات	والمبادئ	الاأ�ضا�ضية؟	هل	هناك	طريقة	اأف�ضل	للتعامل	مع	الم�ضكلة؟	هل	اأتقن		 
الطالب	البنية	الاأ�ضا�ضية	والدلالات	)مثال:	ا�ضتخدام	اأداة	�ضولفر	بقيود	اأو	دون	قيود(؟	اإلخ...

	يمكن	اأن	تت�ضمن	المهام	التكوينية	في	الدرو�س	التمهيدية	اأحيانًا	تدريبات	اأو	مهام	ق�ضيرة	ن�ضبيًا،	لل�ضماح		 
للطلبة	بتر�ضيخ	المفاهيم	الاأ�ضا�ضية	واكت�ضاب	الممار�ضة	الاأولية.

�ض��ع	في	الاعتب��ار	اأن��ه	يمك��ن	ا�ض��تخدام	التماري��ن	الق�ضرة	)الاختي��ار	من	متعدد،	م��لء	الفراغ��ات،	ونحوها(	اأثناء	الدر���س	لتقويم	
فه��م	الطلب��ة	وتقدمه��م	وت�ضحيح	الاأخطاء.	مثل	هذه	التمارين	متوفرة	في	جميع	الدرو���س	تقريبًا	في	كتاب	الطالب.

 مثال التقويم التكويني
 )تقويم تطور الطلبة(

المرحلة الثانوية - نظام الم�سارات 
)ال�سنة الثانية( 

�س. 183
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�ض��ع	في	الح�ض��بان	�ض��رورة	تواج��د	م�ض��اعد	اأثن��اء	اإج��راء	الاختب��ارات	في	معمل	الحا�ض��ب.	ق��م	باإجراء	الاختب��ار	بنف�ض��ك	للتاأكد	من	
ع��دم	وج��ود	م�ض��كلات	غ��ر	متوقعة	في	الاأجهزة	اأو	البرام��ج.	قم	بتحديد	الوقت	ال��ذي	تحتاجه	لاإكمال	الاختبار	وف��ق	الفئة	العمرية	

ومهارات	الطلبة	العملية.

م��ن	اأدوات	التق��ويم	النهائ��ي	الم�ض��روعات،	وهي	لي�ض��ت	تماري��ن	ق�ضرة	اأو	اأ�ض��ئلة	ذات	اإجاب��ة	محددة	م�ض��بقًا،	ربما	يخرج	
بِ��ع	ا�ض��تراتيجية	 جمي��ع	الطلب��ة	بنتائ��ج	مختلف��ة	للم�ض��روع	ولك��ن	كله��ا	�ضحيح��ة.	مم��ا	يعن��ي	اأن	تق��ويم	الم�ض��روع	يج��ب	اأن	يتَّ
معين��ة	م��ن	�ض��اأنها	تق��ويم	عم��ل	الطلب��ة	بن��اءً	عل��ى	معاي��ر	مح��ددة	م�ض��بقًا	مث��ل:	المعرف��ة	والمه��ارات	والاإب��داع	واله��دف	م��ن	
الم�ض��روع.	فعل��ى	�ض��بيل	المث��ال،	يمك��ن	ا�ض��تخدام	ن�ض��اط	الم�ض��روع	لتق��ويم	فه��م	الطلب��ة	وتقدمه��م	في	اإن�ض��اء	نم��وذج	تنب��وؤي	
لح��وادث	الم��رور	في	المملك��ة	با�ض��تخدام	الاإك�ض��ل،	حي��ث	يمك��ن	لجمي��ع	الطلب��ة	تق��ديم	نتيج��ة	نهائي��ة	للم�ض��روع،	لك��ن	بع���س	
النتائ��ج	ق��د	تك��ون	اأك��ثر	اإبداعً��ا،	وبع�ضه��ا	له	نتائج	فني��ة	اأك��ثر	اأو	بُنْيَة	اأف�ضل.	ق��د	تت�ضمن	بع���س	م�ض��روعات	الطلبة	المزيد	
م��ن	المه��ارات	الت��ي	يت��م	تدري�ض��ها	في	الوح��دة،	وبالت��الي	تمث��ل	اإتقانً��ا	اأك��ثر		للمحت��وى	التعليم��ي.	وبطبيع��ة	الح��ال	يمك��ن	
	اأن	تلع��ب	العدي��د	م��ن	العوام��ل	دورًا	مهمً��ا	في	تق��ويم	الم�ض��روع	اعتم��ادًا	عل��ى	الفئ��ة	العمري��ة	والمو�ض��وع	الرئي���س	للوح��دة.
ياأخ��ذ	المعلّ��م	بع��ين	الاعتب��ار	الاأه��داف	والغاي��ات	والنتائ��ج	المرج��وة	للدر���س،	وم��دى	تعقي��د	اأو	تحدي��ات	الم�ض��روع	لتحدي��د	

معاي��ر	التق��ويم	الخا�ض��ة	به.

التقويم الختامي )النهائي( 
عل��ى	عك���س	التق��ويم	التكوين��ي،	ف��اإن	ه��دف	التق��ويم	النهائ��ي	ه��و	تحدي��د	درجة/م��دى	الاإتق��ان	ومن��ح	الدرج��ات.	وع��ادةً	
م��ا	يطب��ق	ه��ذا	الن��وع	م��ن	التقويم	م��رات	قليل��ة	في	الف�ض��ل	الدرا�ض��ي	)مث��ل	الاختب��ارات	الف�ضلية	وبع���س	الم�ض��روعات(	اأو	

الاختب��ار	النهائ��ي.
بع�س	النقاط	الاأ�ضا�ضية	التي	يجيب	عنها	التقويم	النهائي:	 

	اإلى	اأي	مدى	اأتقن	الطالب؟	ما	مدى	�ضحة	اإجابة	الطالب	اأو	حل	م�ضكلة	اأو		هل	نفذ	م�ضروعًا	عمليًا؟	كيف		 
ع	المعياري؟ ترتبط	جودة	هذا	العمل	بالتوقُّ

	م�ضتوى	الفهم	من	خلال	الدرجة	الكلية	للطالب.	 

الاأمور	التي	يحتاج	المعلّم	مراعاتها	في	الاختبارات	هي:	 

	الوقت	المتاح	لاإتمام	المهام	العملية	في	الاختبار،	وخا�ضة	للطلبة	الذين	يحتاجون	وقتًا	اأطول	من	متو�ضط		 
الطلبة	الاآخرين.

	اأن	تكون	معايير	التقويم	وما	يتوقع	من	الطلبة	تقديمه	اأثناء	الاختبار	وا�ضحةً	وموجزةً.	 

	توفير	الاأدوات	البرمجية	المطلوبة	لكل	اختبار	والحلول	للاأعطال	المحتملة	غير	المتوقعة	اأو	اأعطال	الاأجهزة.	 

	الاإعداد	ال�ضليم	لمعمل	الحا�ضب	والم�ضتندات	المطلوبة	للجزء	العملي	من	الاختبار.	 
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الجدول اأدناه يُعد مثالًإ على بناء �سُلّم تقدير لتقييم م�سروع معين:

ممتازجيد مقبولغير مقبول 

لم تُطبق المعرفة المعرفة
المطلوبة

تم تطبيق جزء من 
المعرفة المطلوبة

تم تطبيق كل المعرفة 
المطلوبة

تم تطبيق المعرفة من 
مختلف المجالإت / 

الم�ستويات

لم تُطبق المهارات المهارات
المطلوبة

تم تطبيق جزء من 
المهارات المطلوبة

تم تطبيق جميع 
المهارات المطلوبة

تم تطبيق المهارات من 
مختلف المجالإت / 

الم�ستويات

لم يتم ت�سليم الإإبداع
يت�سمن الم�سروع اأفكارًا الم�سروع مميزالم�سروع لم يكن مميزًاالم�سروع

اإبداعية

الم�سروع يحتوى على الدقة
الكثير من الإأخطاء

الم�سروع يحتوي على 
اأخطاء متو�سطة

الم�سروع يحتوي على 
الم�سروع خالٍ من الإأخطاءاأخطاء ب�سيطة

تحقق الإأهداف
لم يتم تحقيق 
جميع اأهداف 

الم�سروع

لم يتم تحقيق 
غالبية اأهداف 

الم�سروع

تم تحقيق غالبية 
اأهداف الم�سروع

تم تحقيق جميع اأهداف 
الم�سروع

يجب	اأن	يكون	الطلبة	على	دراية	بمعاير	التقويم	وما	هو	متوقع	منهم،	واأن	يتلقوا	تغذية	راجعة	مف�ضلة	حول	تقويم	م�ضروعاتهم؛	
للتاأكد	من	فهمهم	الكامل	لنقاط	ال�ضعف	وكيف	يمكنهم	تح�ضينها	في	م�ضروعاتهم	الم�ضتقبلية.

معايير تقييم م�سروع وفق �سلالم التقدير
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عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س

عدد الح�س�س الدرا�سيةالوحدة الإأولى: مقدمة في علم البيانات

3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة

3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

2الدر�س	الثالث:	اأ�ضا�ضيات	علم	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الاأولى

الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �سحتها
3الدر�س	الاأول:	جمع	البيانات

2الدر�س	الثاني:	اأنواع	البيانات

3الدر�س	الثالث:	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثانية

الوحدة الثالثة: التحليل الإ�ستك�سافي للبيانات
2الدر�س	الاأول:	تحليل	البيانات

3الدر�س	الثاني:	مكتبات	البايثون	لتحليل	البيانات

3الدر�س	الثالث:	ت�ضوير	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثالثة
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ع عدد الح�س�س الدرا�سيةالوحدة الرابعة: نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ

2الدر�س	الاأول:	نمذجة	البيانات	التنبوؤية

)Forecasting(	ع 3الدر�س	الثاني:	التوقُّ

)Optimization(	التح�ضين	الثالث:	3الدر�س

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الرابعة

36اإجمالي	عدد	ح�ض�س	جميع	الوحدات

عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س
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تع��د	البرمج��ة	اأح��د	اأه��م	المه��ارات	التي	ينبغي	اكت�ض��ابها	من	قبل	الطلاب	الملتحقين	بم�ض��ار	علوم	الحا�ض��ب	والهند�ض��ة	حي��ث	تعد	متطلب	
لعدد	من	المناهج	في	هذا	الم�ض��ار	ومنها	منهجي	الهند�ض��ة	وعلم	البيانات.	لت�ض��هيل	اكت�ض��اب	الطالب	لاأ�ضا�ض��يات	البرمجة	بلغة	البايثون،	
فقد	تم	ت�ضميم	المحتوى	التالي	الذي	يمكن	الو�ضول	اإليه	بم�ض��ح	رمز	الا�ض��تجابة	ال�ض��ريع	الخا�س	بكل	مو�ضوع.	وجّه	الطلبة	بو�ضع	خطة	
زمني��ة	لاإتم��ام	الاط��لاع	عل��ى	هذه	الوح��دات	ويمكن	الا�ضتر�ض��اد	بالمدة	الزمني��ة	المقترحة	لكل	وح��دة	كما	يمكن	للطلبة	و�ض��ع	علامة	)√(	

لتعلي��م	الوح��دات	التي	اأتمه��ا،	مع	التاأكيد	على	�ضرورة	اإتم��ام	الوحدات	قبل	الو�ضول	للوحدة	الثالثة	م��ن	كتاب	علم	البيانات.

متطلب البرمجة بلغة بايثون

هل اأتممت 
الوحدة؟

رمز الإ�ستجابة 
ال�سريع

المدة الزمنية 
المقترحة الوحدة

يوم	واحد  1 .	مقدمة	في	البايثون
Introduction	to	Python

يوم	واحد
 2.	المدخلات	والمخرجات	والعمليات	الح�ضابية

 Input-Output and Mathematical

Operations

يومان  3 .	الجمل	ال�ضرطية
Conditional Statements
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يومان  4.	التكرارات	والدوال
Loops and Functions

اأ�ضبوع
5 . القوائم	و�ضفوف	البيانات	والمكتبات	

	البرمجية
Lists, Tuples and Python Libraries

اأ�ضبوع  6.	القوامي�س	والقوائم	المتداخلة	وملفات	البيانات
Dictionary, Nested Lists and Data Files

اأ�ضبوعان
7 .	هياكل	البيانات	المتقدمة	ودوال	الا�ضتدعاء	

	الذاتي
Advanced Data Structures and Recursion

اأ�ضبوعان
 8 .	مقدمة	في	البرمجة	الكائنية

 Introduction to Object Oriented

Programming

هل اأتممت 
الوحدة؟

رمز الإ�ستجابة 
ال�سريع

المدة الزمنية 
المقترحة الوحدة
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و�سف الوحدة  
عزيزي	المعلّم

	،)Data( البيان��ات	 	 تعري��ف	 ت�ض��مل	 والت��ي	 البيان��ات	 لعل��م	 الاأ�ضا�ض��ية	 المفاهي��م	 معرف��ة	 ه��و	 الوح��دة،	 م��ن	 الع��ام	 الغر���س	
البيان��ات	 عل��م  حي��اة	 دورة	 معرف��ة	 اإلى	 بالاإ�ضاف��ة	 بينه��م.	 والف��رق	 	،)Knowledge( والمعرف��ة	 	،)Information( 	والمعلوم��ات	
)Life Cycle	Science	Data(،	وط��رق	التعام��ل	م��ع	البيان��ات ال�ضخم��ة	)Data	Big(،	ومناق�ض��ة	مو�ضوع��ات	خا�ض��ة	بال�ضيا�ض��ات	المتعلق��ة	

بالبيان��ات،	وحوكمتها،	والفر�س	الوظيفية	التي	يوفرها	علم	البيانات.	

اأهداف التعلُّم  

يعرّف	م�ضطلح	علم	البيانات.	 
يفرّق	بين	البيانات	والمعلومات	والمعرفة.	 
يفرّق	بين	علم	البيانات	وذكاء	الاأعمال.	 
ح	اأوجه	التقارب	بين	علم	البيانات	والذكاء	الا�ضطناعي.	  يو�ضّ
يُحدد	مراحل	دورة	حياة	علم	البيانات.	 
يعرّف	م�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة.	 
يُحدد	خ�ضائ�س	البيانات	ال�ضخمة.	 
ي�ضنّف	تقنيات	البيانات	ال�ضخمة.	 
يعرّف	مفهوم	اإدارة	البيانات.	 
يحدد	مبادئ	حوكمة	البيانات.	 
يُناق�س	المهارات	والاأدوات	التي	يتطلبها	علم	البيانات.	 
يُحدد	المهن	المتعلقة	بعلم	البيانات.	 
ح	اأهمية	المجتمعات	الرقمية	لعلم	البيانات.	  يو�ضّ

 الوحدة الإأولى

مقدمة في علم البيانات
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الدرو�س
عدد الح�س�س الوحدة الإأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة

3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

2الدر�س	الثالث:	اأ�ضا�ضيات	علم	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الاأولى

الم�سادر والملفات والإأدوات والإأجهزة المطلوبة
الم�سادر

ات
سار

الم�
ام 

نظ
 - 

وي
ثان

م ال
علي

الت
 - 

ية
ثان

ة ال
�سن

ال
20

23
-1

44
ة 5

طبع
ات

يان
الب

لم 
ع

رقم الإإيداع: 1444/10922
ردمك: 978-603-511-486-8

Data Science
علم البيانات

طبعة 2023-1445

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعدادًا 
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويرًا،  ومراجعةً 
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي، 

فكن وفيًا لهذا الجهد، مقدّرًا له بالمحافظة على كتابك.

ال�سنة الثانية
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات المدر�سة:..................................................................................................................................... الإ�ســــم:...................................................................................................  

المملكة العربية السعودية

كتاب علم البيانات
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات

ال�سنة الثانية

يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	للتمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:
 	G11.DS.S1.U1_Project.pptx
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الإأول

البيانات والمعلومات والمعرفة

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رف	عل��ى	المفاهي��م	الاأ�ضا�ض��ية	لعل��م	البيان��ات،	ومعرف��ة	م�ضطل��ح	البيان��ات،	والمعلوم��ات	
والمعرفة،	والفرق	بينهم،	والتمييز	بين	علم	البيانات،	وذكاء	الاأعمال،	والذكاء	الا�ضطناعي،	بالاإ�ضافة	اإلى	فهم	دورة	حياة	علم	

البيانات.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	علم	البيانات.	 
معرفة	الفرق	بين	البيانات	والمعلومات.	 
معرفة	م�ضطلح	المعرفة.	 
تمييز	الفرق	بين	علم	البيانات،	وذكاء	الاأعمال،	والذكاء	الا�ضطناعي.	 
فهم	دورة	حياة	علم	البيانات.	 

ة  نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأن	كلاهم��ا	يعتم��د	على		  ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	ذكاء	الاأعم��ال	وال��ذكاء	الا�ضطناع��ي،	و�ضّ

البيان��ات،	وي�ض��مل	جم��ع،	وتخزي��ن،	وتحلي��ل،	وتمثي��ل	البيان��ات	لدع��م	عملي��ات	اتخ��اذ	الق��رار،	اإلا	اأن	ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي	
مفه��وم	اأو�ض��ع	في�ض��مل	المكون��ات	المادي��ة	والبرمجي��ة	لبن��اء،	ومح��اكاة	اأنظم��ة	ق��ادرة	عل��ى	اأداء	المهام	الت��ي	تتطل��ب	في	العادة	

ذكاءًا	ب�ض��ريًا.

الدر�س الإأول
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة



خطوات تنفيذ الدر�س  
ح	اأهمية	علم	البيانات،	ومجالات	تطبيقها،	م�ضت�ضهدًا	بالاأمثلة	الواردة	في	كتاب	الطالب.	  بعد	التمهيد	للدر�س،	و�ضّ
ناق���س	الطلب��ة	حول	اأهم	الوظائف	المرتبط��ة	بعلم	البيانات،	مثل:	محلل	البيانات،	ومهند���س	تعلم	الاآلة،	وغرها،	والحاجة		 

لها	في	الوقت	الحالي.
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��ح	له��م	تعريفه��ا،	وارتباطه��ا	بعل��م	البيان��ات	لاإيج��اد		  ق��د	لا	ي�ض��توعب	بع���س	الطلب��ة	مفه��وم	الم�ض��كلة	في	عل��م	البيان��ات،	و�ضّ
الحل��ول	والنتائج.

��ح	له��م	اأهمي��ة	ذل��ك،	وفائدت��ه	في		  عن��د	�ض��رح	الم�ض��كلة،	ق��د	لا	ي��درك	بع���س	الطلب��ة	اأهمي��ة	فهمه��ا،	واله��دف	م��ن	حله��ا.	و�ضّ
.)Data Analysis( ع��بر تحلي��ل البيان��ات	نتائ��ج	اإلى	للو�ض��ول	حلّه��ا،	يمك��ن	م�ض��األة	الى	المعرف��ة	تحوي��ل

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
��ح	اله��دف	م��ن	الدر���س،	لتحفي��ز	اهتم��ام	الطلب��ة	بالبيان��ات	والمعلوم��ات	والمعرف��ة،	والف��رق	بينه��ا،	وكيفي��ة	ا�ض��تثمارها،		  و�ضّ

وتوظيفها.
حاول	جذب	اهتمام	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ماذا	تعرف	عن	علم	البيانات؟	 

	كيف	يمكن	التنبوؤ	بالاحتياجات	والرغبات؟	 

	هل	هناك	فرق	بين	المعلومات	والمعرفة؟	 

	هل	يمكن	للتقنية	اأن	تتخذ	لنا	قرارًا؟	 



الاآن،	اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	حل	التمرين	ال�ضاد���س؛	للتاأك��د	من	فهمهم		 
لعلم	البيانات	ومجالاته.

ا�ض��رح	للطلب��ة	الف��رق	ب��ين	البيان��ات	الاأولي��ة	والمعلوم��ات،	ودعّ��م		 
ال�ض��روحات	بالاأمثل��ة	م��ن	كت��اب	الطال��ب،	والبيئ��ة	المحيط��ة.	بع��د	
ذل��ك،	يمكن��ك	توجيههم	لح��ل	التمرين	ال�ض��ابع؛	للتاأك��د	من	فهمهم	
لاأهمي��ة	معالج��ة	البيان��ات،	والف��رق	ب��ين	البيان��ات	المعالَج��ة	وغ��ر	

المعالَج��ة.

��ح	له��م	اأوج��ه	الاخت��لاف	ب��ين	البيان��ات	والمعلوم��ات.	بع��د	ذل��ك،		  و�ضّ
اطل��ب	منه��م	حل	التمري��ن	الثاني؛	بهدف	التاأكد	م��ن	فهمهم	للفرق	

بين	البيان��ات	والمعلومات.

ث��م	ا�ض��رح	له��م	المق�ض��ود	بالمعرف��ة،	واأهميته��ا،	وكيفي��ة	الو�ض��ول		 
	. لها

م�ض��تعينًا	بكت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	له��م	ه��رم	البيان��ات،	والمعلومات،		 
والمعرف��ة،	واطلب	منهم	اأمثلة	لذلك.

��ح		  بع��د	ا�ض��تيعابهم	لمفاهي��م	البيان��ات،	والمعلوم��ات،	والمعرف��ة،	و�ضّ
له��م	اأوج��ه	الاختلاف	ب��ين	المعلوم��ات	والمعرفة.
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20

8  ابح��ث ع��ن مزي��د م��ن المعلوم��ات ح��ول "م�سن��ع اأرامك��و ال�س��عودية الرقم��ي" وح��دد ثلاث��ة اأمثل��ة لا�س��تخدام ال��ذكاء 
الا�سطناع��ي في ا�س��تخراج البيان��ات، وم��ن ث��م اأعطِن��ا راأي��ك في م��دى تاأث��ر ه��ذه التقني��ات عل��ى العملي��ات الت�س��غيلية 

لل�سركة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ل��ة ع��ن نم��اذج دورة حي��اة عل��م البيان��ات الت��ي ت�س��ف المراح��ل الرئي�س��ة المذك��ورة في  9  ابح��ث في الاإنترن��ت ب�س��ورة مف�سّ
هذا الدر�س، ومن ثم اختر اإحداها وحدد المراحل الاإ�سافية وا�سرحها باإيجاز. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

بالا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب،	ناق���س	معه��م	المث��ال	ال��وارد	في	�ضفح��ة		 
13،	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الثام��ن؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م	

للعلاق��ة	ب��ين	عل��م	البيان��ات	وال��ذكاء	الا�ضطناع��ي.

بعل��م		  وارتباط��ه	 ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي،	 اأهمي��ة	مج��ال	 له��م	 ب��يّن	
البيان��ات،	وكيفي��ة	التكام��ل	بينهم��ا.

بع��د	�ض��رح	مفهوم��ي	ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي	وعل��م	البيان��ات،	وجّ��ه		 
الطلبة	لحل	التمرينين	الثالث	والخام�س؛	بهدف	التاأكد	من	فهمهم	

للفرق	الرئي�ض��ي	ب��ين	المفهومين.

ا�ض��رح	للطلب��ة	م�ضطل��ح	ذكاء	الاأعم��ال،	مو�ضحًا	له��م	علاقته	بعلم		 
البيانات،	م�ضتعينًا	بالجدول	المرفق	في	كتاب	الطالب.

بع��د	ذل��ك،	وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م		 
ل��ذكاء	الاأعم��ال.

18

��ح كي��ف يح��وّل الحا�س��ب البيان��ات  2   اأن�س��ئ قائم��ة م��ن البيان��ات ث��م ح��ول تل��ك البيان��ات اإلى معلوم��ات مفي��دة، ث��م و�سِّ
اإلى معلومات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح الفروق الثلاثة الرئي�سة بين علم البيانات والذكاء الأ�سطناعي، وادعم اإجاباتك ببع�ض الأأمثلة.  3  و�سِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح وق��ارن ب��ين عل��م البيان��ات وذكاء الأأعم��ال، واإذا كان لدي��ك �س��ركة ا�س��تثمارية، اأي الحقل��ين �س��يكون خي��ارك  4  و�سِّ
المف�سل للا�ستثمار؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

18

20

18

��ح كي��ف يح��وّل الحا�س��ب البيان��ات  2   اأن�س��ئ قائم��ة م��ن البيان��ات ث��م ح��ول تل��ك البيان��ات اإلى معلوم��ات مفي��دة، ث��م و�سِّ
اإلى معلومات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح الفروق الثلاثة الرئي�سة بين علم البيانات والذكاء الأ�سطناعي، وادعم اإجاباتك ببع�ض الأأمثلة.  3  و�سِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح وق��ارن ب��ين عل��م البيان��ات وذكاء الأأعم��ال، واإذا كان لدي��ك �س��ركة ا�س��تثمارية، اأي الحقل��ين �س��يكون خي��ارك  4  و�سِّ
المف�سل للا�ستثمار؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

19

5  م��ا م��دى ج��دوى تق��ارب عل��م البيان��ات وال��ذكاء الإ�صطناع��ي؟ ابح��ث في الإإنترن��ت واذك��ر مثال��ن ناجح��ن عل��ى 
ذلك. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح المق�ص��ود بعل��م البيان��ات، واذك��ر ثلاث��ة تطبيق��ات حياتي��ة في المج��ال ال�صح��ي، ومج��ال الإأعم��ال التجاري��ة،  6  و�صِّ
والترفيه، ثمّ بنّ لماذا يُعدّ علم البيانات �صروريًا لمثل هذه المجالإت؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��فْ الدرج��ات الف�صلي��ة للطال��ب واأدائِ��ه  ��ح وق��ارن ب��ن مجموع��ات البيان��ات المعالج��ة وغ��ر المعالج��ة الت��ي تَ�صِ 7  و�صِّ
خ��لال الع��ام الدرا�ص��ي. 

  م��ا الإنطباع��ات والإأف��كار الت��ي يمكن��ك الح�ص��ول عليه��ا م��ن مجموع��ات البيان��ات ه��ذه؟ وه��ل يمكن��ك توقّ��ع الإأداء 
الإأكاديم��ي الم�ص��تقبلي للطال��ب في الجامع��ة م��ن خ��لال ه��ذه البيان��ات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

18
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1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  علم البيانات هو حقل متعدد التخ�س�سات يركّز على ا�ستخراج معلومات ذات فائدة من البيانات.

2. يُطلق ا�سم المعرفة على البيانات عند تحليلها وتنظيمها وهيكلتها لت�سبح ذات معنى.

3. يتم الح�سول على المعلومات من خلال عمليات تحليل البيانات.

4. يطلق ا�سم المعرفة على عملية جمع البيانات بطريقة �سحيحة تجعلها ذات فائدة.

5. تُعدّ الر�سوم البيانية والمخططات من و�سائل عر�ض المعلومات.

6. يُعدّ معلومات حالة الطق�ض المقدمة من الأأر�ساد الجوية بمثابة معرفة.

7.  عل��م البيان��ات، وال��ذكاء الأ�سطناع��ي، وذكاء الأأعم��ال ث��لاث مج��الأت مختلفة وم�س��تقلة عن بع�سها 
البع�ض.

8.  ي�س��اعد ا�س��تخدام التمثي��ل المرئ��ي لتحلي��ل البيان��ات عل��ى ا�س��تنباط روؤى اأف�س��ل مم��ا يعن��ي اكت�س��اب 
معرف��ة اأف�س��ل بمعنى تل��ك البيانات.

9. تُعدّ نُظم التو�سية الذكية وتحليل الأنحدار من اأف�سل طرائق تخزين البيانات.

10.  تُع��دّ قواع��د بيان��ات ال�سلا�س��ل الزمني��ة وقواع��د البيان��ات غ��ر العلائقي��ة )NoSQL( ج��زءًا م��ن 

و�س��ائل جم��ع البيانات.

تمرينات

في	خت��ام	الدر���س،	اطلب	منهم	ح��ل	التمري��ن	الاأول	كواجب	منزلي؛		 
للتحقق	من	ا�ضتيعابهم	للمفاهيم	الواردة	في	الدر�س.

ا	ال�ض��كل	المرفق		  ��ح	للطلب��ة	دورة	حي��اة	عل��م	البيانات،	م�ض��تعر�ضً و�ضّ
في	كتاب	الطالب	لمراحل	دورة	حياة	علم	البيانات.	

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	مرحل��ة	التعري��ف	بالم�ض��كلة،	وكيفي��ة	�ضياغته��ا،		 
مو�ضحً��ا	بالاأمثلة	اأ�ض��هر	اأن��واع	تحلي��ل	البيانات.

بعده��ا،	ا�ض��رح	له��م	مرحل��ة	جم��ع	البيان��ات،	مو�ضحً��ا	بالاأمثل��ة	اأهم		 
التن�ض��يقات	الاأك��ثر	�ض��يوعًا	في	تخزي��ن	البيان��ات	م�ض��تعينًا	بالجدول	

.15 	 �ضفحة	
وا�ض��ل	�ض��رح	دورة	حي��اة	عل��م	البيان��ات	بتو�ضي��ح	مرحل��ة	تجهي��ز		 

البيان��ات،	وتنظيفه��ا،	ث��م	مرحل��ة	التحلي��ل	الا�ضتك�ض��افي،	وختامً��ا،	
مرحل��ة	التمثي��ل	الر�ض��ومي	للبيان��ات.

بع��د	ذل��ك،	اطل��ب	منهم	ح��ل	التمري��ن	التا�ض��ع؛	للتحقق	م��ن	فهمهم		 
لدورة	مراحل	تحليل	البيانات.

14

20

8  ابح��ث ع��ن مزي��د م��ن المعلوم��ات ح��ول "م�سن��ع اأرامك��و ال�س��عودية الرقم��ي" وح��دد ثلاث��ة اأمثل��ة لا�س��تخدام ال��ذكاء 
الا�سطناع��ي في ا�س��تخراج البيان��ات، وم��ن ث��م اأعطِن��ا راأي��ك في م��دى تاأث��ر ه��ذه التقني��ات عل��ى العملي��ات الت�س��غيلية 

لل�سركة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ل��ة ع��ن نم��اذج دورة حي��اة عل��م البيان��ات الت��ي ت�س��ف المراح��ل الرئي�س��ة المذك��ورة في  9  ابح��ث في الاإنترن��ت ب�س��ورة مف�سّ
هذا الدر�س، ومن ثم اختر اإحداها وحدد المراحل الاإ�سافية وا�سرحها باإيجاز. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

20
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حل التمرينات

17

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  علم البيانات هو حقل متعدد التخ�س�سات يركّز على ا�ستخراج معلومات ذات فائدة من البيانات.

2. يُطلق ا�سم المعرفة على البيانات عند تحليلها وتنظيمها وهيكلتها لت�سبح ذات معنى.

3. يتم الح�سول على المعلومات من خلال عمليات تحليل البيانات.

4. يطلق ا�سم المعرفة على عملية جمع البيانات بطريقة �سحيحة تجعلها ذات فائدة.

5. تُعدّ الر�سوم البيانية والمخططات من و�سائل عر�ض المعلومات.

6. يُعدّ معلومات حالة الطق�ض المقدمة من الأأر�ساد الجوية بمثابة معرفة.

7.  عل��م البيان��ات، وال��ذكاء الأ�سطناع��ي، وذكاء الأأعم��ال ث��لاث مج��الأت مختلفة وم�س��تقلة عن بع�سها 
البع�ض.

8.  ي�س��اعد ا�س��تخدام التمثي��ل المرئ��ي لتحلي��ل البيان��ات عل��ى ا�س��تنباط روؤى اأف�س��ل مم��ا يعن��ي اكت�س��اب 
معرف��ة اأف�س��ل بمعنى تل��ك البيانات.

9. تُعدّ نُظم التو�سية الذكية وتحليل الأنحدار من اأف�سل طرائق تخزين البيانات.

10.  تُع��دّ قواع��د بيان��ات ال�سلا�س��ل الزمني��ة وقواع��د البيان��ات غ��ر العلائقي��ة )NoSQL( ج��زءًا م��ن 

و�س��ائل جم��ع البيانات.

تمرينات

17

يطلق ا�ضم المعلومات على البيانات عند تحليلها وتنظيمها وهيكلتها لت�ضبح ذات 
معنى.

تحليل البيانات لأيكفي ليحولها اإلى معلومات، بل لأبد اأن تكون مفيدة وذات 
معنى.

ا�ضم المعرفة يطلق على مجموعة المعلومات التي يتم ا�ضتخدامها لتقديم فائدة 
ذات معنى.

تعد نظم التو�ضية الذكية وتحليل الأنحدار من اأ�ضهر اأنواع تحليلات البيانات.

علم البيانات، والذكاء الأ�ضطناعي، وذكاء الأأعمال مجالأت متداخلة 
ومكملة لبع�ضها البع�ض.

قواعد بيانات ال�ضلا�ضل الزمنية وقواعد البيانات غير 
العلائقية  )NoSQL( تن�ضيقات تخزين البيانات.

 حل التمرينات
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18

��ح كي��ف يح��وّل الحا�س��ب البيان��ات  2   اأن�س��ئ قائم��ة م��ن البيان��ات ث��م ح��ول تل��ك البيان��ات اإلى معلوم��ات مفي��دة، ث��م و�سِّ
اإلى معلومات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح الفروق الثلاثة الرئي�سة بين علم البيانات والذكاء الأ�سطناعي، وادعم اإجاباتك ببع�ض الأأمثلة.  3  و�سِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح وق��ارن ب��ين عل��م البيان��ات وذكاء الأأعم��ال، واإذا كان لدي��ك �س��ركة ا�س��تثمارية، اأي الحقل��ين �س��يكون خي��ارك  4  و�سِّ
المف�سل للا�ستثمار؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

18

يمكن ا�ضتخدام كل تقنية من هاتين التقنيتين ب�ضورة منف�ضلة وكذلك يمكن لكلٍ منهما اإكمال بع�ضهما البع�ض.
	  يخت�ض علم البيانات بمعالجة البيانات التاريخية بينما يحاكي الذكاء الأ�ضطناعي الطريقة التي يفكر بها الب�ضر 

والتي يقومون بناء عليها باتخاذ القرارات وحل الم�ضكلات ومعالجة اللغة الطبيعية والأإدراك.
ز علم البيانات على ا�ضتخدام اأدوات ح�ضابية للقيام بالتحليل الو�ضفي والتنبوؤي والتوجيهي للبيانات بينما  	  يركِّ

 يركز الذكاء الأ�ضطناعي على ا�ضتخدام عنا�ضر المعرفة والذكاء والحو�ضبة المعرفية.
	  لأ تتنا�ضب تقنيات علم البيانات التقليدية مع العمل ببيانات غير كاملة اأو غير دقيقة لذا ي�ضتخدم الجيل القادم 

من اأدوات علم البيانات تقنيات الذكاء الأ�ضطناعي وتعلُّم الأآلة للقيام بتنبوؤات اأكثر دقة.
  فعلى �ضبيل المثال: يمكن ا�ضتخدام علم البيانات لفهم كيفية تدفق حركة المرور الحالية عبر المدينة، وا�ضتخدام

الذكاء الأ�ضطناعي لبناء نموذج للتنبوؤ بكيفية تدفق حركة المرور الم�ضتقبلية.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمك��ن	اأن	تك��ون	قائم��ة	البيانات	عبارة	عن	قيا�ض��ات	الطق���س،	مث��ل:	درجة	الحرارة،	

وق��وة	الري��اح،	واتج��اه	الري��اح،	وم��ا	اإل��ى	ذلك.	ويمك��ن	تحويلها	اإلى	معلوم��ات	مفيدة	من	خلال	
تحليل	البيانات	الا�ضتك�ضافية.

تلميح: وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة 12 عند	الحاجة.

30
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5  م��ا م��دى ج��دوى تق��ارب عل��م البيان��ات وال��ذكاء الإ�صطناع��ي؟ ابح��ث في الإإنترن��ت واذك��ر مثال��ن ناجح��ن عل��ى 
ذلك. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح المق�ص��ود بعل��م البيان��ات، واذك��ر ثلاث��ة تطبيق��ات حياتي��ة في المج��ال ال�صح��ي، ومج��ال الإأعم��ال التجاري��ة،  6  و�صِّ
والترفيه، ثمّ بنّ لماذا يُعدّ علم البيانات �صروريًا لمثل هذه المجالإت؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��فْ الدرج��ات الف�صلي��ة للطال��ب واأدائِ��ه  ��ح وق��ارن ب��ن مجموع��ات البيان��ات المعالج��ة وغ��ر المعالج��ة الت��ي تَ�صِ 7  و�صِّ
خ��لال الع��ام الدرا�ص��ي. 

  م��ا الإنطباع��ات والإأف��كار الت��ي يمكن��ك الح�ص��ول عليه��ا م��ن مجموع��ات البيان��ات ه��ذه؟ وه��ل يمكن��ك توقّ��ع الإأداء 
الإأكاديم��ي الم�ص��تقبلي للطال��ب في الجامع��ة م��ن خ��لال ه��ذه البيان��ات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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ت�ضجيع الطلاب على البحث با�ضتخدام الكلمات الرئي�ضة "علم البيانات" و "الذكاء الأ�ضطناعي" و 
"التطبيقات".

	  الأإكمال التلقائي في محركات البحث: ا�ضتنادًا اإلى عمليات البحث التاريخية للم�ضتخدم، تقوم خوارزميات 
خا�ضة بعمل تنبوؤات حول ما قد يرغب الم�ضتخدم في البحث عنه وتقديم قائمة من الأقتراحات لهذا الم�ضتخدم 

المحدد.
	  روبوت درد�ضة )Chatbots(: يقوم روبوت درد�ضة بتحليل البيانات من العديد من المحادثات ال�ضابقة لتكون 

قادرة على محاكاة المحادثة التي قد يجريها الم�ضتخدم مع اإن�ضان فعلي. بهذه الطريقة، فاإنها توفر ما يحتاجه 
الم�ضتخدم دون تدخل اإن�ضان اآخر.

علم البيانات هو مجال الدرا�ضة الذي يتعامل مع كميات هائلة من البيانات با�ضتخدام الأأدوات والتقنيات 
الحديثة لأإيجاد اأنماط غير بديهية داخل تلك البيانات، وللو�ضول اإلى معلومات مهمّة يمكن اأن ت�ضاهم في اتخاذ 

القرارات المتعلقة بكافة الأأعمال.
	 ال�ضحة: تحليل تطور المر�ض داخل ج�ضم المري�ض.

	 الأأعمال: حملات اإعلانية م�ضتهدفة في تطبيقات و�ضائل التوا�ضل الأجتماعي.
	 الترفيه: تو�ضيات المحتوى في خدمات البث.

يُعدُّ علم البيانات �ضروريًا لهذه المجالأت والعديد من المجالأت الأأخرى لأأنه ي�ضاعد على تطورها وتو�ضعها من 
خلال تحليل كميات كبيرة من البيانات لأ�ضتخراج روؤى وتو�ضيات قيمة.

 مثال على البيانات غير المعالجة: اأحمد، 78، 98، 56، 89، علم البيانات، الهند�ضة، اإنترنت الأأ�ضياء 1،
  اإنترنت الأأ�ضياء 2، 1 ، 1، 2، 3

 مثال على البيانات المعالجة:
الدرجات الف�سل الدرا�سي المادة الدرا�سية ا�سم الطالب

78 1 علم البيانات اأحمد
98 1 الهند�سة اأحمد
56 2 اإنترنت الإأ�سياء 1 اأحمد
89 3 اإنترنت الإأ�سياء 2 اأحمد

 من بيانات مثل هذه للعديد من الطلاب، يمكننا ا�ضتخلا�ض روؤى حول اأدائهم بناء على المواد التي
 در�ضوها اأو ف�ضلهم الدرا�ضي اأو المعلمين المحددين.

 هذه البيانات وحدها قد لأ تكفي للتنبوؤ بالأأداء الأأكاديمي، حيث لم يتم قيا�ض العديد من العوامل الخارجية
التي قد توؤثر على الأأداء الأأكاديمي.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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20

8  ابح��ث ع��ن مزي��د م��ن المعلوم��ات ح��ول "م�سن��ع اأرامك��و ال�س��عودية الرقم��ي" وح��دد ثلاث��ة اأمثل��ة لا�س��تخدام ال��ذكاء 
الا�سطناع��ي في ا�س��تخراج البيان��ات، وم��ن ث��م اأعطِن��ا راأي��ك في م��دى تاأث��ر ه��ذه التقني��ات عل��ى العملي��ات الت�س��غيلية 

لل�سركة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ل��ة ع��ن نم��اذج دورة حي��اة عل��م البيان��ات الت��ي ت�س��ف المراح��ل الرئي�س��ة المذك��ورة في  9  ابح��ث في الاإنترن��ت ب�س��ورة مف�سّ
هذا الدر�س، ومن ثم اختر اإحداها وحدد المراحل الاإ�سافية وا�سرحها باإيجاز. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

20

 ت�ضجيع الطلاب على البحث عن الم�ضطلحات على الأإنترنت "نماذج دورة حياة علوم البيانات". ومن الأأمثلة على
 ذلك ما يلي:

	 فهم الأأعمال: فهم متطلبات العمل وراء م�ضكلة تجارية معينة.
	  الح�ضول على البيانات وفهمها: تخزين البيانات، واإن�ضاء خطوط اأنابيب معالجة البيانات، وتنظيف البيانات.

	  النمذجة: تحويل البيانات لنموذج التحليل المعين الذي �ضيتم ا�ضتخدامه، وت�ضميم النموذج، والتدريب، وتقييم 
النموذج.

	 الن�ضر: ن�ضر النموذج كخدمة لأ�ضتخدامها من قبل التطبيقات الأأخرى ومراقبته.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: اأر�ض��د	الطلب��ة	للبح��ث	ع��ن	مزي��د	م��ن	المعلوم��ات	ح��ول	المو�ض��وع،	والا�ض��تفادة	م��ن	

هذه	المعلومات	لحل	التمرين.
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الثاني

التعامل مع البيانات

الدر�س الثاني
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رف	عل��ى	م�ضطل��ح	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	وخ�ضائ�ضه��ا	الاأ�ضا�ض��ية،	والتقني��ات	الم�ض��تخدمة	
لاإدارة	البيان��ات	ال�ضخم��ة	وت�ضنيفه��ا،	بالاإ�ضاف��ة	اإلى	معرف��ة	طرائ��ق	تخزي��ن	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	وكيفي��ة	التنقي��ب في البيان��ات	

)Data Mining(،	وفه��م	حوكم��ة	البيان��ات.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة.	 
تحديد	خ�ضائ�س	البيانات	ال�ضخمة.	 
ت�ضنيف	التقنيات	الم�ضتخدمة	في	اإدارة	البيانات	ال�ضخمة.	 
معرفة	طرائق	تخزين	البيانات	ال�ضخمة.	 
معرفة	مزايا	وعيوب	تخزين	البيانات	ال�ضخمة	�ضحابيًا.	 
فهم	كيفية	التنقيب	في	البيانات	ال�ضخمة.	 
تحديد	مبادئ	حوكمة	البيانات.	 
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ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأنه��ا	موج��ودة	من��ذ	ظه��ور	عل��م		  ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	البيان��ات	ال�ضخم��ة	م��ن	المج��الات	الحديث��ة	فق��ط،	و�ضّ

البيانات،	لكن	تقدّم	التقنيات	و�ض��بكات	التوا�ضل	الاجتماعي	والتقنيات	النا�ض��ئة	مثل،	اإنترنت	الاأ�ض��ياء،	�ضاعفت	البيانات	
مئ��ات	الاأ�ضع��اف	ع��ن	ال�ض��ابق؛	مما	اأ�ض��فر	ع��ن	التركيز	عل��ى	البيان��ات	ال�ضخمة	للا�ض��تفادة	منها.	

قد	يواجه	بع�س	الطلبة	�ضعوبة	في	معرفة	دور	البيانات	ال�ضخمة،	يمكنك	تب�ض��يط	ذلك	من	الواقع،	كتو�ضيح	دور	البيانات		 
ال�ضخمة	في	معالجة	مجموعة	من	اأن�ض��طة	الاأعمال،	بدءًا	من	تجربة	العملاء	وحتى	التحليلات،	والتو�ضل	للنتائج،	واتخاذ	

القرارات.
��ح	لهم	اأنه		  ق��د	يُ�ض��كل	عل��ى	بع���س	الطلب��ة	م�ضطل��ح	بح��يرة البيان��ات )Data Lake(،	ويتب��ادر	للذه��ن	المعنى	الم��ادي	له،	و�ضّ

تعبر	مجازي	فقط.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	البيانات	ال�ضخمة؟	 

	هل	�ضمعتم	بم�ضطلح	بحيرة	البيانات؟	 

	ما	معايير	اإدارة	البيانات	ال�ضعودية؟	 

	ماذا	يُق�ضد	بالتنقيب	في	البيانات؟	 

	ما	المق�ضود	بحوكمة	البيانات	في	الموؤ�ض�ضات؟	ومن	الم�ضوؤول	عنها؟	 
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30

اذكر ثلاثة اأمثلة على ا�ستخدام البيانات ال�سخمة للم�ساعدة في الأأعمال التجارية.  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

3  ابح��ث في الأإنترن��ت ع��ن م��زودي خدم��ات الحو�س��بة ال�س��حابية الأأك��ر �س��هرة الي��وم في ال�س��وق العالمي��ة والمُ�س��تخدمة 
في تخزين ومعالجة البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

4  ا�س��رح باإيج��از م��دى م�س��اعدة التخزي��ن ال�س��حابي لن��ا في التعام��ل م��ع م�س��كلة تخزي��ن الك��م الهائ��ل م��ن البيان��ات 
الناتج عن البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

فهمه��م		  م��ن	 للتاأك��د	 الث��اني؛	 التمري��ن	 ح��ل	 الطلب��ة	 م��ن	 اطل��ب	
وخ�ضائ�ضه��ا. ال�ضخم��ة،	 البيان��ات	 لم�ضطل��ح	

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	له��م	التقني��ات	الم�ض��تخدمة	في	اإدارة	البيان��ات		 
ال�ضخم��ة.

وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لتقني��ات		 
اإدارة	البيان��ات	ال�ضخم��ة.

31

5  البيانات ال�سخمة هي تطور حديث في تاريخ الحو�سبة، فهل يمكنك تحديد عاملين �ساهما في هذا النمو المفاجئ 
في جمع البيانات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

6  ق��ارن ب��ين التقني��ات الث��اث لتخزي��ن البيان��ات ال�سخم��ة، واإذا قم��ت بتطوي��ر تطبي��ق يتطل��ب و�س��ولًًا �س��ريعًا ج��دًا 
اإلى البيانات، فما هي التقنية التي �ستختارها؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

لماذا يُعدّ تقييم اأنماط البيانات مهمًا في عملية التنقيب عن البيانات؟  7

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ح	له��م	كيفية	التنقي��ب	في	البيانات	ال�ضخم��ة،	مو�ضحًا		  بعده��ا،	و�ضّ
المه��ام	الرئي�ض��ة	الت��ي	يت��م	اإنجازه��ا.	ث��م	اطل��ب	منهم	ح��ل	التمرين	
ال�ض��ابع،	به��دف	التاأكد	من	فهمه��م	لاأهمية	تقييم	اأنم��اط	البيانات.

30

31

31

5  البيانات ال�سخمة هي تطور حديث في تاريخ الحو�سبة، فهل يمكنك تحديد عاملين �ساهما في هذا النمو المفاجئ 
في جمع البيانات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

6  ق��ارن ب��ين التقني��ات الث��اث لتخزي��ن البيان��ات ال�سخم��ة، واإذا قم��ت بتطوي��ر تطبي��ق يتطل��ب و�س��ولًًا �س��ريعًا ج��دًا 
اإلى البيانات، فما هي التقنية التي �ستختارها؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

لماذا يُعدّ تقييم اأنماط البيانات مهمًا في عملية التنقيب عن البيانات؟  7

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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خطوات تنفيذ الدر�س  
اب��داأ	الدر���س	بمراجعة	الدر���س	الاأول،	وتذك��ر	الطلبة	باأهمية	البيان��ات،	ومراحل	حياة	علم	البيان��ات،	مو�ضحًا	اأهمية	هذه		 

المراحل،	وعلاقتها	بهذا	الدر�س.
ح	لهم	المق�ضود	بم�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة،	واذكر	بع�س	تطبيقاته	في	حياتنا.	  و�ضّ
ا�ض��رح	له��م	خ�ضائ���س	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	مو�ضحً��ا	ذل��ك	بمث��ال	م��ن	البيئ��ة	المحيط��ة	بم��ا	يحق��ق	المعاي��ر	الخم�ض��ة	م��ع		 

الطال��ب. كت��اب	 م��ن	  21 1.6	في	�ضفح��ة  لل�ض��كل	 الاأمث��ل	 الا�ض��تثمار	



بعد	ذلك،	ا�ض��رح	لهم	اأهمية	�ضيا�ض��ة	ال�ض��ركات	وحوكمة	البيانات،		 
ث��م	اطل��ب	منهم	تنفيذ	التمرين	التا�ض��ع؛	للتاأكد	م��ن	فهمهم	لاأهمية	

حوكمة	البيانات.

32

8  ا�سرح كيفية عمل قابلية التو�سع في تخزين البيانات ال�سحابية، ثم ابحث عن خدمتين لتخزين البيانات �سحابيًا 
على �سبكة الإإنترنت. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  ما الغر�ض من حوكمة البيانات؟ وهل تُعدّ حوكمة البيانات مرادفة لإإدارة البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

10  ابحث في الإإنترنت عن معلومات حول �سوابط اإدارة البيانات ال�سحيحة اأو قوانينها في المملكة العربية ال�سعودية، 
ثم اذكر العواقب المترتبة على ت�سرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�سحية؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

32

م�ض��تعينًا	بالج��دول	1.6	في	كت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	له��م	خط��وات		 
اكت�ض��اف	المعرف��ة.

انتق��ل	بعده��ا	ل�ض��رح	التخزي��ن	ال�ض��حابي،	ث��م	اذك��ر	له��م	مزاي��ا		 
وعي��وب	البيان��ات	ال�ضخم��ة	ال�ض��حابية.

يمكن��ك	الاآن	توجيهه��م	لح��ل	التمري��ن	الثالث،	والرابع،	والخام���س،		 
ال�ض��حابي،	 للتاأك��د	م��ن	ا�ض��تيعابهم	لاأهمي��ة	التخزي��ن	 والثام��ن؛	

ومعرف��ة	بع���س	مزودي��ه،	وعوام��ل	نم��وّه.

24
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5  البيانات ال�سخمة هي تطور حديث في تاريخ الحو�سبة، فهل يمكنك تحديد عاملين �ساهما في هذا النمو المفاجئ 
في جمع البيانات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

6  ق��ارن ب��ين التقني��ات الث��اث لتخزي��ن البيان��ات ال�سخم��ة، واإذا قم��ت بتطوي��ر تطبي��ق يتطل��ب و�س��ولًًا �س��ريعًا ج��دًا 
اإلى البيانات، فما هي التقنية التي �ستختارها؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

لماذا يُعدّ تقييم اأنماط البيانات مهمًا في عملية التنقيب عن البيانات؟  7

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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8  ا�سرح كيفية عمل قابلية التو�سع في تخزين البيانات ال�سحابية، ثم ابحث عن خدمتين لتخزين البيانات �سحابيًا 
على �سبكة الإإنترنت. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  ما الغر�ض من حوكمة البيانات؟ وهل تُعدّ حوكمة البيانات مرادفة لإإدارة البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

10  ابحث في الإإنترنت عن معلومات حول �سوابط اإدارة البيانات ال�سحيحة اأو قوانينها في المملكة العربية ال�سعودية، 
ثم اذكر العواقب المترتبة على ت�سرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�سحية؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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30

اذكر ثلاثة اأمثلة على ا�ستخدام البيانات ال�سخمة للم�ساعدة في الأأعمال التجارية.  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

3  ابح��ث في الأإنترن��ت ع��ن م��زودي خدم��ات الحو�س��بة ال�س��حابية الأأك��ر �س��هرة الي��وم في ال�س��وق العالمي��ة والمُ�س��تخدمة 
في تخزين ومعالجة البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

4  ا�س��رح باإيج��از م��دى م�س��اعدة التخزي��ن ال�س��حابي لن��ا في التعام��ل م��ع م�س��كلة تخزي��ن الك��م الهائ��ل م��ن البيان��ات 
الناتج عن البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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ا�ض��تمر	في	تنفي��ذ	الدر���س،	مو�ضحً��ا	مكون��ات	اإط��ار	عم��ل	حوكم��ة		 
البيان��ات.

ب��يّن	له��م	اأهمي��ة	معاي��ر	حوكم��ة	البيان��ات،	م��ع	تو�ضي��ح	المعاي��ر		 
ال�ضتة	لحوكمة	البيانات	م�ضتعينًا	بالجدول	المرفق	في	كتاب	الطالب	

�ضفح��ة	27.
ال�ض��عودية،		  البيان��ات	 حوكم��ة	 معاي��ر	 له��م	 ا�ض��رح	 ذل��ك،	 بع��د	

	)NDMO(	موق��ع مكت��ب اإدارة البيان��ات الوطني��ة	معه��م	وا�ض��تعر�س
الراب��ط:https://sdaia.gov.sa/ndmo	ويمكن��ك	 م��ن	خ��لال	ه��ذا	
بعده��ا	توجيههم	لحل	التمرين	العا�ض��ر؛	للتاأكد	م��ن	فهمهم	لاأهمية	

حوكم��ة	البيان��ات.

27

33

11  �أن�ش��ئ تقري��رً� ع��ن تغ��ر �لمن��اخ م��ن خ��ال مقارن��ة بيان��ات �لطق���س �لتاريخي��ة لدولت��ن م��ن �ختي��ارك، ث��م ح��دّد �أي��ن 
�شتبحث عن �لمعل�مات في �لإإنترنت، و��شرح �لع��مل �لم�ؤثرة ور�ء قر�رك هذ�. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

12  ما مخاوف �لخ�ش��شية �لتي يمكنك �لتفكر بها عند تعامل م�ؤ�ش�شة كبرة مع �لبيانات �ل�شخمة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن �لمعل�م��ات �لت��ي تمتلكه��ا �ش��بكة �لت���ش��ل �لإجتماع��ي �لت��ي �ن�شمم��ت �إليه��ا ح���ل عائلت��ك 
و�أ�شدقائك؟ �إذ� كانت �لإإجابة نعم، �كتب قائمة ق�شرة بهذه �لمعل�مات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

اأخبر	الطلبة	عن	علاقة	حوكمة	البيانات	مع	اإدارة	البيانات.	 
ب��يّن	له��م	التحدي��ات	الت��ي	تواج��ه	حوكم��ة	البيان��ات	في	الموؤ�ض�ض��ات.		 

بع��د	ذل��ك،	يمكنك	التحق��ق	من	فهمه��م	لتلك	التحدي��ات	من	خلال	
حله��م	للتمرين	الثاني	ع�ض��ر.

��ح	له��م	المعني��ين	والم�ض��وؤولين	ع��ن	حوكم��ة	البيان��ات،	ث��م	وجّهه��م		  و�ضّ
لحل	التمرين	الحادي	ع�ضر،	والثالث	ع�ضر	كواجب	منزلي؛	للتحقق	

م��ن	فهمهم	لكيفية،	واأهمية	التنقيب	عن	البيانات	ال�ضخمة.

33

32

8  ا�سرح كيفية عمل قابلية التو�سع في تخزين البيانات ال�سحابية، ثم ابحث عن خدمتين لتخزين البيانات �سحابيًا 
على �سبكة الإإنترنت. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  ما الغر�ض من حوكمة البيانات؟ وهل تُعدّ حوكمة البيانات مرادفة لإإدارة البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

10  ابحث في الإإنترنت عن معلومات حول �سوابط اإدارة البيانات ال�سحيحة اأو قوانينها في المملكة العربية ال�سعودية، 
ثم اذكر العواقب المترتبة على ت�سرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�سحية؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

32

33

11  �أن�ش��ئ تقري��رً� ع��ن تغ��ر �لمن��اخ م��ن خ��ال مقارن��ة بيان��ات �لطق���س �لتاريخي��ة لدولت��ن م��ن �ختي��ارك، ث��م ح��دّد �أي��ن 
�شتبحث عن �لمعل�مات في �لإإنترنت، و��شرح �لع��مل �لم�ؤثرة ور�ء قر�رك هذ�. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

12  ما مخاوف �لخ�ش��شية �لتي يمكنك �لتفكر بها عند تعامل م�ؤ�ش�شة كبرة مع �لبيانات �ل�شخمة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن �لمعل�م��ات �لت��ي تمتلكه��ا �ش��بكة �لت���ش��ل �لإجتماع��ي �لت��ي �ن�شمم��ت �إليه��ا ح���ل عائلت��ك 
و�أ�شدقائك؟ �إذ� كانت �لإإجابة نعم، �كتب قائمة ق�شرة بهذه �لمعل�مات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

33

11  �أن�ش��ئ تقري��رً� ع��ن تغ��ر �لمن��اخ م��ن خ��ال مقارن��ة بيان��ات �لطق���س �لتاريخي��ة لدولت��ن م��ن �ختي��ارك، ث��م ح��دّد �أي��ن 
�شتبحث عن �لمعل�مات في �لإإنترنت، و��شرح �لع��مل �لم�ؤثرة ور�ء قر�رك هذ�. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

12  ما مخاوف �لخ�ش��شية �لتي يمكنك �لتفكر بها عند تعامل م�ؤ�ش�شة كبرة مع �لبيانات �ل�شخمة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن �لمعل�م��ات �لت��ي تمتلكه��ا �ش��بكة �لت���ش��ل �لإجتماع��ي �لت��ي �ن�شمم��ت �إليه��ا ح���ل عائلت��ك 
و�أ�شدقائك؟ �إذ� كانت �لإإجابة نعم، �كتب قائمة ق�شرة بهذه �لمعل�مات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  ت�س��ر البيان��ات ال�سخم��ة اإلى البيان��ات الكب��رة ج��دًا اأو المعق��دة الت��ي لا يمك��ن معالجتها با�س��تخدام 
الطرائق التقليدية.

2.  م��ن التقني��ات الخم���س الت��ي تمك��ن م��ن اإدارة البيان��ات ال�سخم��ة ال�س��رعة والم�سداقي��ة وم�س��تودع 
البيانات.

3. يُعدّ اكت�ساف المعرفة عملية ب�سيطة لا تتطلب اأي خطوات محددة.

4.  التخزي��ن ال�س��حابي ه��و طريق��ة التخزي��ن الوحي��دة الم�س��تخدمة لك��م البيان��ات الكب��ر مث��ل البيان��ات 
ال�سخمة.

5.  تُع��دّ قابلي��ة التو�س��ع والتكلف��ة المنخف�س��ة لتحلي��ل البيان��ات م��ن المزاي��ا العدي��دة لتخزي��ن البيان��ات 
ال�سخم��ة �س��حابيًا.

6.  م�س��تودع البيان��ات ه��و م�س��تودع يتواف��ر �س��حابيًا ع��ادةً لتخزي��ن كمي��ات هائل��ة م��ن البيان��ات الاأولي��ة 
وغ��ر المعالجة.

7.  الحو�س��بة في الذاك��رة ه��ي طريق��ة لت�س��هيل تحلي��ل البيان��ات ال�سخم��ة لاعتماده��ا ب�س��ورة اأ�سا�س��ية 
عل��ى ذاكرة الحا�س��ب الرئي�س��ة لتخزي��ن البيانات.

8.  ت�س��ر بح��رة البيان��ات اإلى قاع��دة البيان��ات الت��ي تخ��زن البيان��ات الحالي��ة والتاريخي��ة الناتج��ة ع��ن 
اأنظمة المعاملات الاأ�سا�س��ية في الموؤ�س�س��ة.

9.  اختي��ار البيان��ات ه��و تحدي��د ج��زء م��ن مجموع��ة البيان��ات ال��ذي نري��د ا�س��تخدامه لعملي��ة اكت�س��اف 
المعرفة.

10. تمثيل المعرفة هو عملية ا�ستخراج البيانات من خلال تحليلات الاأنماط.

تمرينات

اأخ��رًا،	اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	ح��ل	التمري��ن	الاأول،	وذل��ك	للتحق��ق	م��ن		 
ا�ض��تيعابهم	للمفاهيم	الواردة	بالدر�س.
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 حل التمرينات

اكت�ضاف المعرفة عملية معقدة وتمر ب�ضبع خطوات للو�ضول للمعرفة المراد 
اكت�ضافها.

تمثيل المعرفة هو تمثيل النتائج التي تم الح�ضول عليها من خلال التقارير 
والر�ضوم البياناية والمخططات الوا�ضحة والمخت�ضرة.

 يكون �ضحابيًا ي�ضتخدم لتخزين كميات هائلة من البيانات الأأولية وغير المعالجة.

ال�ضرعة والم�ضداقية من خ�ضائ�ض البيانات ال�ضخمة ولي�ضت من 
التقنيات الم�ضتخدمة في اإدارة البيانات ال�ضخمة.

بحيرة البيانات هي م�ضتودع بيانات عادة ما

التخزين ال�ضحابي لي�ض الطريقة الوحيدة الم�ضتخدمة لتخزين 
ا. البيانات ال�ضخمة حيث يمكن ا�ضتخدام التخزين الداخلي اأي�ضً

39



30

اذكر ثلاثة اأمثلة على ا�ستخدام البيانات ال�سخمة للم�ساعدة في الأأعمال التجارية.  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

3  ابح��ث في الأإنترن��ت ع��ن م��زودي خدم��ات الحو�س��بة ال�س��حابية الأأك��ر �س��هرة الي��وم في ال�س��وق العالمي��ة والمُ�س��تخدمة 
في تخزين ومعالجة البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

4  ا�س��رح باإيج��از م��دى م�س��اعدة التخزي��ن ال�س��حابي لن��ا في التعام��ل م��ع م�س��كلة تخزي��ن الك��م الهائ��ل م��ن البيان��ات 
الناتج عن البيانات ال�سخمة. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

30

يتطلب التعامل مع البيانات ال�ضخمة الكثير من م�ضاحة التخزين وقوة المعالجة. من حيث القدرة على تخزين 
الأأ�ضياء، تقوم ال�ضحابة بذلك. يمكن للموؤ�ض�ضات �ضراء خدمات التخزين التي تجعل التو�ضع �ضعودا وهبوطا اأ�ضهل. 

علاوة على ذلك، يمكن لهذه الخدمات ال�ضحابية اأي�ضا تلبية احتياجات البيانات ال�ضخمة في الحو�ضبة. 

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	للا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	22	و	�ض��جعهم	عل��ى	البح��ث	عل��ى	الاإنترن��ت	ع��ن	

مزيد	من	الاأمثلة	لا�ضتخدام	البيانات	ال�ضخمة	في	الاأعمال	التجارية	مثل:
-		الت�ضويق	الموجّه	للمنتجات	بحيث	يتم	ت�ضويق	اأ�ضناف	المنتجات	المختلفة	لاأكثر	الفئات	المهتمة	بكل	�ضنف.
-		اقت��راح	منتج��ات	اإ�ضافي��ة	ق��د	يرغ��ب	العمي��ل	ب�ض��راءها	مث��ل	"ق�ض��م	منتج��ات	اأخ��رى	ق��د	ترغ��ب	به��ا"	اأو	

ا	ب�ضراء.." "الم�ضتخدمون	الاآخرون	قاموا	اأي�ضً
-	تح�ضين	اإدارة	�ضلا�ضل	الاإمداد.

تلميح: �ضاعد	الطلبة	على	ا�ضتخدام	الكلمات	المفتاحية	ال�ضحيحة	للبحث	عن	مزودي	خدمات	الحو�ضبة	

ال�ضحابية،	وناق�ضهم	في	نتائج	بحثهم.   

يمكن	ا�ضتخدام	كلمات	مفتاحية	للبحث،	مثل:"حو�ضبة	�ضحابية"، "تخزين	�ضحابي".	
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5  البيانات ال�سخمة هي تطور حديث في تاريخ الحو�سبة، فهل يمكنك تحديد عاملين �ساهما في هذا النمو المفاجئ 
في جمع البيانات؟

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

6  ق��ارن ب��ين التقني��ات الث��اث لتخزي��ن البيان��ات ال�سخم��ة، واإذا قم��ت بتطوي��ر تطبي��ق يتطل��ب و�س��ولًًا �س��ريعًا ج��دًا 
اإلى البيانات، فما هي التقنية التي �ستختارها؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

لماذا يُعدّ تقييم اأنماط البيانات مهمًا في عملية التنقيب عن البيانات؟  7

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

31

	 يتيح الأعتماد الوا�ضع على الأإنترنت للمُ�ضتخدِمين والتطبيقات نقل البيانات ب�ضرعة.
	 تتيح الخدمات ال�ضحابية للعديد من الم�ضتخدمين والمنظمات خدمات حو�ضبة عالية الكفاءة.

	  م�ضتودعات البيانات: هي قاعدة البيانات التي تخزّن البيانات الحالية والتاريخية التي نتجت عن العديد من 
المعاملات الت�ضغيلية

	 الحو�ضبة في الذاكرة:تعتمد على ذاكرة الحا�ضب الرئي�ضة وبالتالي ت�ضمح بتجاوز معوقات ا�ضترداد البيانات.
	  بحيرة البيانات:هي م�ضتودع بيانات �ضحابي لتخزين البيانات الأأولية وغير المعالجة.

في حال تطوير تطبيق يتطلب و�ضولًأ �ضريعًا جدًا اإلى البيانات �ضاأقوم باختيار تقنية الحو�ضبة في الذاكرة لأأنها 
تقلل وقت الأ�ضتعلام.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بالج��دول	رق��م 1.6 �ضفح��ة	23	بكت��اب	

الطالب	عند	الحاجة.
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8  ا�سرح كيفية عمل قابلية التو�سع في تخزين البيانات ال�سحابية، ثم ابحث عن خدمتين لتخزين البيانات �سحابيًا 
على �سبكة الإإنترنت. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

9  ما الغر�ض من حوكمة البيانات؟ وهل تُعدّ حوكمة البيانات مرادفة لإإدارة البيانات؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

10  ابحث في الإإنترنت عن معلومات حول �سوابط اإدارة البيانات ال�سحيحة اأو قوانينها في المملكة العربية ال�سعودية، 
ثم اذكر العواقب المترتبة على ت�سرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�سحية؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

32

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

ميزة قابلية التو�ضع تعني اأن مزوّد الخدمة يوفر م�ضاحة تخزين اإ�ضافية للم�ضتفيد من الخدمة ح�ضب الطلب اأو 
ح�ضب الحاجة فلا ي�ضطر الم�ضتفيد لدفع مقابل للخدمة اإلأ عندما يحتاجها فعلًا.

ومن الخدمات ال�ضائعة للتخزين ال�ضحابي:
.Microsoft Azure Cosmos DB 	

.Amazon Web Services S3 	

حوكمة البيانات لي�ضت مرادفة لأإدارة البيانات بل هي اأحد مكوناتها، فحكومة البيانات تحدد جميع ال�ضوابط 
وال�ضيا�ضات والعمليات والتي تنفذ بوا�ضطة اإدارة البيانات والتي مهمتها جمع البيانات وا�ضتخدامها.

ن�ضت وثيقة �ضيا�ضات حوكمة البيانات الوطنية ال�ضادرة من مكتب اإدارة البيانات الوطنية على اأن البيانات 
ال�ضحية تعتبر من البيانات الح�ضا�ضة وبالتالي فاإن ت�ضرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�ضحية يعتبر خرق 

لخ�ضو�ضية بيانات المر�ضى وقد يوؤدي اإلى التنبوؤ ب�ضكل مبا�ضر اأو غير مبا�ضر بالظروف ال�ضحية لهم.
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11  �أن�ش��ئ تقري��رً� ع��ن تغ��ر �لمن��اخ م��ن خ��ال مقارن��ة بيان��ات �لطق���س �لتاريخي��ة لدولت��ن م��ن �ختي��ارك، ث��م ح��دّد �أي��ن 
�شتبحث عن �لمعل�مات في �لإإنترنت، و��شرح �لع��مل �لم�ؤثرة ور�ء قر�رك هذ�. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

12  ما مخاوف �لخ�ش��شية �لتي يمكنك �لتفكر بها عند تعامل م�ؤ�ش�شة كبرة مع �لبيانات �ل�شخمة؟ 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

  ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن �لمعل�م��ات �لت��ي تمتلكه��ا �ش��بكة �لت���ش��ل �لإجتماع��ي �لت��ي �ن�شمم��ت �إليه��ا ح���ل عائلت��ك 
و�أ�شدقائك؟ �إذ� كانت �لإإجابة نعم، �كتب قائمة ق�شرة بهذه �لمعل�مات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

33

من التحديات الحديثة المرتبطة بالبيانات ال�ضخمة هي مخاوف الخ�ضو�ضية الناتجة عن التخزين ال�ضحابي 
للبيانات ال�ضخمة وما يرتبط بها من مخاوف ت�ضرب البيانات اأو تعر�ضها للهجمات الأإلكترونية.

تلميح: ذكّر	الطلبة	اأنه	ينبغي	عليهم	جمع	البيانات	من	م�ضادر	موثوقة،	مثل:	البيانات	

الحكومي��ة	المفتوح��ة	وم��ا	اإل��ى	ذل��ك.	ولاإن�ض��اء	تقري��ر	اأكث��ر	موثوقي��ة،	يج��ب	عليه��م	اختي��ار	
دولتين	لا	تت�ضابهان	في	المناخ؛	للعثور	على	اختلافات	بينهما.	 

تلميح: لاإن�ض��اء	ه��ذه	القائم��ة،	�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	التفكي��ر	بالمعلوم��ات	الت��ي	تق��وم	�ض��بكات	التوا�ض��ل	

الاجتماعي	بجمعها	من	الم�ضتخدمين	ثم	ا�ضرب	لهم	اأحد	الاأمثلة.
مثال:اأح��د	تطبيق��ات	الو�ض��ائط	الاجتماعي��ة	ال�ض��ائعة	ج��دا	ه��و	في���س	ب��وك.	فيم��ا	يل��ي	قائم��ة	ق�ضي��رة	

بالمعلومات	التي	يمكن	اأن	يجمعها	في�ضبوك	من	المُ�ضتخدِم:
-	من	هم	عائلتك	واأ�ضدقائك.

-	حالة	علاقتهما.
-	هواياتهم	واهتماماتهم.   
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الثالث 

اأ�سا�سيات علم البيانات

ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأن	هناك		  ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	هن��اك	تداخ��لًا	ب��ين	التخ�ض�ض��ات	الريا�ضي��ة	والتخ�ض�ض��ات	الحا�ض��وبية،	و�ضّ

تكام��لًا	بينها	بحيث	يكمّ��ل	كل	علم	الاآخر.

الدر�س الثالث
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الثالث:	اأ�ضا�ضيات	علم	البيانات 

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	معرف��ة	اأ�ضا�ض��يات	عل��م	البيانات،	من	خ��لال	عل��وم	الريا�ضيات	الم�ض��تخدمة	في��ه،	ومعرف��ة	اأهمية	
لغ��ة	البايث��ون	)Python(	لعل��م	البيان��ات،	بالاإ�ضاف��ة	لمقدم��ة	اإلى	مفك��رة جوبي��تر	)Jupyter Notebook(،	والاط��لاع	عل��ى	

اأدوات	عل��م	البيان��ات،	وتحدي��د	المه��ن	المتعلق��ة	به،	وتو�ضي��ح	اأهمي��ة	المجتمعات	لعل��م	البيانات	ع��بر	الاإنترنت.

اأهداف التعلُّم
مناق�ضة	المهارات	والاأدوات	التي	يتطلبها	علم	البيانات.	 
معرفة	علوم	الريا�ضيات	الم�ضتخدمة	في	علم	البيانات.	 
معرفة	اأهمية	لغة	البايثون	في	علم	البيانات.	 
فهم	هيكلة	مفكرة	جوبيتر.	 
معرفة	الاأدوات	ال�ضائعة	لعلم	البيانات.	 
تحديد	المهن	المتعلقة	بعلم	البيانات.	 
تو�ضيح	اأهمية	المجتمعات	الرقمية	لعلم	البيانات	 

44



ابداأ	الدر���س	بمناق�ض��ة	الطلبة	حول	الوظائف	المتاحة	في	�ض��وق	العمل،	وقدّم	لهم	اإثراء	حول	اأهمية	علم	البيانات	وارتباطه		 
ب�ض��وق	العمل،	ووظائف	الم�ض��تقبل،	يمكنك	الا�ض��تفادة	من	الاإثراءات	المتعلقة	بهذا	المو�ضوع،	والا�ض��تفادة	من	تقرير	موؤ�ض�ضة	

م�ضك	حول	�ضوق	العمل	ال�ضعودي،	وا�ضتخدامه	كمدخل	للدر�س.
��ح	له��م	اأهمي��ة	اأ�ضا�ض��يات	عل��م	البيان��ات،	وم��ا	تعك�ض��ه	عل��ى	الع��الِِم	م��ن	اأث��ر	مه��م	في	العدي��د	م��ن	المج��الات	مث��ل	التعلي��م		  و�ضّ

وال�ضح��ة	والاقت�ض��اد	وغره��ا.

ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	جمي��ع	المجتمع��ات	الافترا�ضي��ة	اإيجابية	وقانوني��ة،	و�ضح	له��م	وجود	مجتمع��ات	افترا�ضية	�ض��يئة		 
وغ��ر	قانونية،	وحذرهم	م��ن	الان�ضمام	لها.

��ح	لهم	اأن	مهند���س		  ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	مه��ام	عمل	مهند���س	البيان��ات،	ومحل��ل	البيان��ات.	و�ضّ
البيان��ات	ي�ض��اعد	في	بن��اء	الاإط��ار	الرقمي	لجمع	البيان��ات،	وتخزينها،	ومعالجتها	والذي	ي�ض��تخدمه	علم��اء	البيانات.	بينما	
محلل	البيانات	ياأخذ	الروؤى	من	مجموعة	البيانات	المعالجة،	وين�ضئ	التقارير،	والت�ضورات،	والتحليلات	التي	ينبغي	للحل	

المبني	على	عل��م	البيانات	تحقيقها.	
ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	مهن��ة	معم��اري	التطبيق��ات،	ومعم��اري	البيان��ات،	ومعم��اري	اأنظم��ة		 

الموؤ�ض�ض��ات	الكب��رة	ومعم��اري	البني��ة	التحتي��ة.	�ض��اعدهم	عل��ى	فه��م	مَه��ام	كل	مهن��ة،	فعل��ى	�ض��بيل	المث��ال	ي�ضم��ن	معم��اري	
التطبيقات	فاعلية	اأي	تطبيق	اأو	برنامج	حا�ض��ب	يقوم	باإن�ض��ائه	مع	احتياجات	العمل	لدى	العميل،	ومن	ناحية	اأخرى	يتاأكد	
معم��اري	اأنظم��ة	الموؤ�ض�ض��ات	الكب��رة	من	اأن	ال�ض��ركة	لديها	البنية	التحتي��ة	التقنية	اللازم��ة،	بينما	يحوّل	معم��اري	البيانات	
احتياج��ات	العم��ل	اإلى	بيان��ات	تقني��ة،	ويبن��ي	اإط��ار	عم��ل	لع��الِِم	البيان��ات،	بالاإ�ضاف��ة	اإلى	اأن	معم��اري	البني��ة	التحتي��ة	يرك��ز	

عل��ى	اإدارة	البني��ة	التحتي��ة،	حي��ث	يت��م	تخزي��ن	البيان��ات	والتعامل	م��ع	م�ض��كلات	الاأمان.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
حاول	جذب	اهتمام	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	هل	�ضمعتم	بعالِم	البيانات	من	قبل؟	 

	ما	التخ�ض�ضات	المهمة	التي	تدعم	عالِم	البيانات	وتطور	من	عمله؟	 

	ما	الوظائف	الاأكثر	طلبًا	في	الوقت	الحالي؟	 

	هل	�ضبق	لكم	الالتحاق	بمجتمعات	علم	البيانات	كمجتمع	بيانات	IBM؟	 
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 خطوات تنفيذ الدر�س  



40

ح كيف تُُمكّن لغة البايثون من م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صّ  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح كيف يمكن لـجوبيتر نوت بوك م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صِّ  3

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

د اأهم اأدوات علم البيانات، وكيف يمكن لكل اأداة الم�صاهمة في كل خطوة من خطوات علم  البيانات؟  4  عدِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ا�ض��رح	للطلب��ة	اأهمي��ة	البايث��ون	في	عل��م	البيان��ات.	ث��م	اطل��ب	منه��م		 
ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لعلاق��ة	البايث��ون	بعل��م	

البيان��ات.
بع��د	ذل��ك،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س؛	للتحق��ق	م��ن		 

فهمه��م	لاأهمي��ة	تعل��م	برمج��ة	البايث��ون	في	م�ض��روعات	عل��م	البيان��ات.
با�ض��تخدام	ا�ض��تراتيجية	البح��ث	والا�ضتك�ض��اف،	اطل��ب	منه��م	ح��ل		 

التمري��ن	ال�ض��ابع؛	للتحق��ق	م��ن	معرفته��م	بمكتب��ات	البايث��ون	عل��ى	
الاإنترن��ت.

40

ح كيف تُُمكّن لغة البايثون من م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صّ  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح كيف يمكن لـجوبيتر نوت بوك م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صِّ  3

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

د اأهم اأدوات علم البيانات، وكيف يمكن لكل اأداة الم�صاهمة في كل خطوة من خطوات علم  البيانات؟  4  عدِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

بع��د	ذل��ك	با�ض��تخدام	البي��ان	العمل��ي،	ا�ض��رح	له��م	مقدم��ة	لتطبي��ق		 
مفك��رة	جوبي��تر.	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الثال��ث؛	للتاأكد	من	

فه��م	الطلب��ة	لا�ض��تخدام	مفك��رة	جوبي��تر	في	عل��م	البيان��ات.
بعده��ا	وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الثام��ن؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	للفرق		 

ب��ين	بيئة	التطوير	المتكاملة	وبيئ��ة	جوبيتر	نوت	بوك.

40

40

ناق�ض��هم	ح��ول	الاأدوات	ال�ض��ائعة	لعل��م	البيانات،	م�ض��تعينًا	بالجدول		 
المرفق	في	كتاب	الطالب	�ضفحة	36.

وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع،	والتا�ض��ع؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 
وا�ض��تخداماتها. البيان��ات	 عل��م	 لاأدوات	

40

ح كيف تُُمكّن لغة البايثون من م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صّ  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح كيف يمكن لـجوبيتر نوت بوك م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صِّ  3

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

د اأهم اأدوات علم البيانات، وكيف يمكن لكل اأداة الم�صاهمة في كل خطوة من خطوات علم  البيانات؟  4  عدِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

42

	قارن	بين	بيئة	التطوير	المتكاملة	و	بيئة	جوبيتر	نوت	بوك،	ثم	اذكر	الاختلافات	الرئي�سة	بينهما؟	 	 8

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	عل��ى	افترا���ض	اأن��ك	ع��الم	بيان��ات	جدي��د	تتق��ن	لغ��ة	البايث��ون،	فم��ا	الاأدوات	الاأخ��رى	الت��ي	تحتاج	اإليها	من	اأدوات	علم	 	 9
البيانات؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ل؟	ولم��اذا؟	وم��ا	التحدي��ات	الت��ي	تعتق��د	 	يوج��د	في	ه��ذا	الدر���ض	قائم��ة	بالمه��ن	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات،	ف��اأي	منه��ا	تف�سّ 	10
باأنك	�ستواجهها	في	هذه	المهنة؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	قم	بزيارة	اأحد	مجتمعات	علم	البيانات	عبر	الاإنترنت	وابحث	عن	دورة	تدريبية	ب�سيطة	للدرا�سة	الذاتية	لتعزيز	 	 11
معرفتك	بعلم	البيانات،	ثم	قم	بتقييم	مدى	ملاءمة	الدورة	التدريبية	لم�ستوى	معرفتك.	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

40

36

42

41

	لماذا	يُعدّ	فهم	الإإح�ضاء	مهارة	اأ�ضا�ضية	لعالم	البيانات؟	وهل	يمكنك	التفكير	في	مثال	يت�ضمن	تحليل	البيانات؟	 	 5

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

البايثون	هي	لغة	برمجة	متعددة	الإ�ضتخدامات،	فهل	تُعدّ	كافية	لم�ضروعات	علوم	البيانات؟ 	 6

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	ابح��ث	ع��ن	ث��اث	مكتب��ات	البايث��ون	تحظ��ى	ب�ض��عبية	كب��يرة	ب��ن	علم��اء	البيان��ات	عل��ى	الإإنترن��ت،	ث��م	ا�ض��رح	باخت�ضار	 	 7
�ض��بب	ذلك.

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

41

41

	لماذا	يُعدّ	فهم	الإإح�ضاء	مهارة	اأ�ضا�ضية	لعالم	البيانات؟	وهل	يمكنك	التفكير	في	مثال	يت�ضمن	تحليل	البيانات؟	 	 5

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

البايثون	هي	لغة	برمجة	متعددة	الإ�ضتخدامات،	فهل	تُعدّ	كافية	لم�ضروعات	علوم	البيانات؟ 	 6

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	ابح��ث	ع��ن	ث��اث	مكتب��ات	البايث��ون	تحظ��ى	ب�ض��عبية	كب��يرة	ب��ن	علم��اء	البيان��ات	عل��ى	الإإنترن��ت،	ث��م	ا�ض��رح	باخت�ضار	 	 7
�ض��بب	ذلك.

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

41

42

	قارن	بين	بيئة	التطوير	المتكاملة	و	بيئة	جوبيتر	نوت	بوك،	ثم	اذكر	الاختلافات	الرئي�سة	بينهما؟	 	 8

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	عل��ى	افترا���ض	اأن��ك	ع��الم	بيان��ات	جدي��د	تتق��ن	لغ��ة	البايث��ون،	فم��ا	الاأدوات	الاأخ��رى	الت��ي	تحتاج	اإليها	من	اأدوات	علم	 	 9
البيانات؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ل؟	ولم��اذا؟	وم��ا	التحدي��ات	الت��ي	تعتق��د	 	يوج��د	في	ه��ذا	الدر���ض	قائم��ة	بالمه��ن	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات،	ف��اأي	منه��ا	تف�سّ 	10
باأنك	�ستواجهها	في	هذه	المهنة؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	قم	بزيارة	اأحد	مجتمعات	علم	البيانات	عبر	الاإنترنت	وابحث	عن	دورة	تدريبية	ب�سيطة	للدرا�سة	الذاتية	لتعزيز	 	 11
معرفتك	بعلم	البيانات،	ثم	قم	بتقييم	مدى	ملاءمة	الدورة	التدريبية	لم�ستوى	معرفتك.	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

42

46



42

	قارن	بين	بيئة	التطوير	المتكاملة	و	بيئة	جوبيتر	نوت	بوك،	ثم	اذكر	الاختلافات	الرئي�سة	بينهما؟	 	 8

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	عل��ى	افترا���ض	اأن��ك	ع��الم	بيان��ات	جدي��د	تتق��ن	لغ��ة	البايث��ون،	فم��ا	الاأدوات	الاأخ��رى	الت��ي	تحتاج	اإليها	من	اأدوات	علم	 	 9
البيانات؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ل؟	ولم��اذا؟	وم��ا	التحدي��ات	الت��ي	تعتق��د	 	يوج��د	في	ه��ذا	الدر���ض	قائم��ة	بالمه��ن	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات،	ف��اأي	منه��ا	تف�سّ 	10
باأنك	�ستواجهها	في	هذه	المهنة؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	قم	بزيارة	اأحد	مجتمعات	علم	البيانات	عبر	الاإنترنت	وابحث	عن	دورة	تدريبية	ب�سيطة	للدرا�سة	الذاتية	لتعزيز	 	 11
معرفتك	بعلم	البيانات،	ثم	قم	بتقييم	مدى	ملاءمة	الدورة	التدريبية	لم�ستوى	معرفتك.	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

بع��د	ذل��ك،	بيّن	لهم	مه��ن	علم	البيان��ات،	مو�ضحًا	اأهمي��ة	كل	مهنة،		 
ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	العا�ض��ر؛	للتحق��ق	م��ن	ا�ض��تيعابهم	

للمه��ن،	والتخ�ض�ض��ات	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات.
بعل��م		  المتعلق��ة	 المه��ن	 جمي��ع	 حف��ظ	 عليه��م	 يتع��ين	 لا	 اأن��ه	 تذكّ��ر	

البيان��ات	ال��واردة	في	الجدول	1.10.	حيث	اأن	المعلومات	الواردة	فيه	
بغر���س	الاإث��راء	المع��رفي.

واأهمي��ة		  الاإنترن��ت،	 ع��بر	 البيان��ات	 عل��م	 له��م	مجتمع��ات	 ��ح	 و�ضّ
الا�ض��تفادة	منه��ا،	كمجتمع��ات	التعل��م	ال��واردة	في	كت��اب	الطال��ب	

.38 �ضفح��ة	
اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الح��ادي	ع�ض��ر؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 

لمجتمع��ات	عل��م	البيان��ات	ع��بر	الانترن��ت.

42
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	قارن	بين	بيئة	التطوير	المتكاملة	و	بيئة	جوبيتر	نوت	بوك،	ثم	اذكر	الاختلافات	الرئي�سة	بينهما؟	 	 8

 ___________________________________________________________________________________________
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	عل��ى	افترا���ض	اأن��ك	ع��الم	بيان��ات	جدي��د	تتق��ن	لغ��ة	البايث��ون،	فم��ا	الاأدوات	الاأخ��رى	الت��ي	تحتاج	اإليها	من	اأدوات	علم	 	 9
البيانات؟	
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��ل؟	ولم��اذا؟	وم��ا	التحدي��ات	الت��ي	تعتق��د	 	يوج��د	في	ه��ذا	الدر���ض	قائم��ة	بالمه��ن	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات،	ف��اأي	منه��ا	تف�سّ 	10
باأنك	�ستواجهها	في	هذه	المهنة؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	قم	بزيارة	اأحد	مجتمعات	علم	البيانات	عبر	الاإنترنت	وابحث	عن	دورة	تدريبية	ب�سيطة	للدرا�سة	الذاتية	لتعزيز	 	 11
معرفتك	بعلم	البيانات،	ثم	قم	بتقييم	مدى	ملاءمة	الدورة	التدريبية	لم�ستوى	معرفتك.	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________
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47

واأخ��رًا،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الاأول	كواج��ب	من��زلي؛	للتحق��ق		 
م��ن	ا�ض��تيعابهم	للمفاهيم	الواردة	في	الدر���س.

39

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1. يتم تحويل جميع الآأرقام والمعلومات اإلى م�صفوفات في نماذج وخوارزميات تعلّم الآآلة.

2.  لكي يتمكن عالم البيانات من فهم البيانات وتف�صيرها عند اإن�صاءها، فاإنه يحتاج اإلى معرفة 
عملية بالآإح�صاء والآحتمالآت.

3.  تتخ�ص�ص الريا�صيات المتقطعة في طرائق المنطق والآ�صتنتاج، وهي جوانب اأ�صا�صية في ت�صميم 
الخوارزمية والتي تُعدّ الآأ�صا�ص لتعلّم الآآلة.

4. بع�ص المجتمعات على الآإنترنت مدعومة من قبل الحكومات، وبع�صهم الآآخر يديره متطوعون.

5. مهند�ص الآأنظمة هو ال�صخ�ص الذي ي�صمم اأنظمة المعلومات للموؤ�ص�صات وال�صركات.

6.  عالم البيانات هو محترف ياأخذ الروؤى من مجموعات البيانات التي تمت معالجتها ويقوم 
باإن�صاء تقارير وت�صورات وتحليلات اأخرى متنوعة تتما�صى مع الآأهداف الرئي�صة التي تحتاج اإلى 

حل مبني على علم البيانات لتحقيقها.

7.  محلل البيانات هو محترف م�صوؤول عن تخزين وتدفق المعلومات في �صركة اأو موؤ�ص�صة، ويعمل مع 
علماء ومهند�صي البيانات لبناء طرائق نقل البيانات المنا�صبة لآإدخال مجموعة البيانات وتحليلها 

واإخراج النتائج.

تمرينات
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1. يتم تحويل جميع الآأرقام والمعلومات اإلى م�صفوفات في نماذج وخوارزميات تعلّم الآآلة.
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5. مهند�ص الآأنظمة هو ال�صخ�ص الذي ي�صمم اأنظمة المعلومات للموؤ�ص�صات وال�صركات.

6.  عالم البيانات هو محترف ياأخذ الروؤى من مجموعات البيانات التي تمت معالجتها ويقوم 
باإن�صاء تقارير وت�صورات وتحليلات اأخرى متنوعة تتما�صى مع الآأهداف الرئي�صة التي تحتاج اإلى 

حل مبني على علم البيانات لتحقيقها.

7.  محلل البيانات هو محترف م�صوؤول عن تخزين وتدفق المعلومات في �صركة اأو موؤ�ص�صة، ويعمل مع 
علماء ومهند�صي البيانات لبناء طرائق نقل البيانات المنا�صبة لآإدخال مجموعة البيانات وتحليلها 

واإخراج النتائج.

تمرينات

معماري التطبيقات هو من ي�ضمم اأنظمة المعلومات للموؤ�ض�ضات 
وال�ضركات.

من يقوم بهذه المهمة هو معماري البيانات.

 حل التمرينات
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40

ح كيف تُُمكّن لغة البايثون من م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صّ  2

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

ح كيف يمكن لـجوبيتر نوت بوك م�صاعدة المتخ�ص�ص في علم البيانات. و�صِّ  3

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

د اأهم اأدوات علم البيانات، وكيف يمكن لكل اأداة الم�صاهمة في كل خطوة من خطوات علم  البيانات؟  4  عدِّ

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

40

ت�ضاعد لغة البايثون المتخ�ض�ض في علم البيانات من خلال العديد من المكتبات القيا�ضية التي توفر دوال قوية 
�ضهلة الأ�ضتخدام تغطي مجموعة متنوعة من الأحتياجات مثل ا�ضتخراج وجمع ومعالجة البيانات والنمذجة 

التنبوؤية وتمثيل البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

يعد جوبيتر نوت بوك اأحد تطبيقات الويب مفتوحة الم�ضدر الم�ضتخدمة لتطوير م�ضاريع علم البيانات با�ضتخدام 
البايثون حيث يتيح للمتخ�ض�ضين في علم البيانات بيئة تفاعلية تدمج اأوامر البايثون وتمثيلات البيانات في 

م�ضتند واحد.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لحل	التمرين،	والا�ض��تعانة	بكتاب	الطالب	

�ضفحة	36	عند	الحاجة.

49



41

	لماذا	يُعدّ	فهم	الإإح�ضاء	مهارة	اأ�ضا�ضية	لعالم	البيانات؟	وهل	يمكنك	التفكير	في	مثال	يت�ضمن	تحليل	البيانات؟	 	 5

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

البايثون	هي	لغة	برمجة	متعددة	الإ�ضتخدامات،	فهل	تُعدّ	كافية	لم�ضروعات	علوم	البيانات؟ 	 6

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	ابح��ث	ع��ن	ث��اث	مكتب��ات	البايث��ون	تحظ��ى	ب�ض��عبية	كب��يرة	ب��ن	علم��اء	البيان��ات	عل��ى	الإإنترن��ت،	ث��م	ا�ض��رح	باخت�ضار	 	 7
�ض��بب	ذلك.

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

41

تتطلب العديد من حلول علوم البيانات الكثير من المهام المعقدة. قد تكون بايثون لغة قوية ب�ضبب ا�ضتخدامها 
للمكتبات، ولكن يتم اإنجاز بع�ض جوانب م�ضروع علوم البيانات بتقنيات اأخرى لتخزين البيانات وتطوير 

خوارزميات ونماذج التعلم الأآلي.

	 باندا�ض )Pandas(: مكتبة قيا�ضية تعمل مع البيانات المجدولة وت�ضتخدم لتحليل البيانات وتمثيلها.
	 نمباي )NumPy(:  مكتبة قيا�ضية للعمل مع البيانات العددية في البايثون، ويمكن ا�ضتخدامها لأإجراء 

مجموعة من العمليات الريا�ضية على الم�ضفوفات.
	 مات بلوت ليب )Matplotlib(: مكتبة قيا�ضية تقدم اأدوات متنوعة لتمثيل البيانات وت�ضويرها.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمك��ن	للطلب��ة	الاط��لاع	على	فروع	علم	الريا�ضي��ات	التي	يحتاجها	عالِم	البيانات	

في	ال�ضفح��ة	34،	ومنه��ا	الاإح�ض��اء.	�ض��اعدهم	بالعث��ور	عل��ى	مث��ال	تك��ون	في��ه	الحاج��ة	
للاإح�ض��اءات،	مث��ل:	ا�ضتك�ض��اف	م��دى	ت�ض��ابه	ميزات	مجموعة	البيان��ات،	اأو	كيف	يمكن	اأن	

يرتفع	�ضعر	ال�ضهم	اأو	ينخف�س...	اإلخ.
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42

	قارن	بين	بيئة	التطوير	المتكاملة	و	بيئة	جوبيتر	نوت	بوك،	ثم	اذكر	الاختلافات	الرئي�سة	بينهما؟	 	 8

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	عل��ى	افترا���ض	اأن��ك	ع��الم	بيان��ات	جدي��د	تتق��ن	لغ��ة	البايث��ون،	فم��ا	الاأدوات	الاأخ��رى	الت��ي	تحتاج	اإليها	من	اأدوات	علم	 	 9
البيانات؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

��ل؟	ولم��اذا؟	وم��ا	التحدي��ات	الت��ي	تعتق��د	 	يوج��د	في	ه��ذا	الدر���ض	قائم��ة	بالمه��ن	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات،	ف��اأي	منه��ا	تف�سّ 	10
باأنك	�ستواجهها	في	هذه	المهنة؟	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

	قم	بزيارة	اأحد	مجتمعات	علم	البيانات	عبر	الاإنترنت	وابحث	عن	دورة	تدريبية	ب�سيطة	للدرا�سة	الذاتية	لتعزيز	 	 11
معرفتك	بعلم	البيانات،	ثم	قم	بتقييم	مدى	ملاءمة	الدورة	التدريبية	لم�ستوى	معرفتك.	

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

42

 يتم ا�ضتخدام بيئة التطوير المتكاملة على الجهاز ال�ضخ�ضي بينما يمكن ا�ضتخدام بيئة جوبيتر نوت بوك عن 
طريق المت�ضفح ويدعم اإن�ضاء ملفات بايثون تفاعلية يتم فيها الدمج بين اأوامر البايثون و تمثيلات البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	اإل��ى	الا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	36	للتع��رف	عل��ى	الاأدوات	

الم�ضتخدمة	من	قبل	عالم	البيانات.

تلميح: اطلب	من	الطلبة	التفكير	في	وظائف	الم�ضتقبل	المتعلقة	بعلم	البيانات	م�ضتعينًا	

بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	37،	وتحدي��د	اأ�ض��باب	اختياره��م،	و�ض��اعدهم	عل��ى	ا�ضتك�ض��اف	
التحديات	والم�ضاكل	التي	تعالجها	الوظيفة	المختارة.

تلميح: وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	38	عند	الحاجة،	

حيث	يوجد	بع�س	الاأمثلة	لمجتمعات	علم	البيانات.
يمك��ن	ا�ض��تخدام	كلم��ات	مفتاحي��ة	للبح��ث،	مث��ل:	"مجتمع��ات	عل��م	البيان��ات"،	"دورات	

علم	البيانات".

51



اأهداف	الم�ضروع:	
تحديد	اأنواع	البيانات.	 
م��ن		  للم�ض��تخدم	 يمك��ن	 الت��ي	 الط��رق	 ذك��ر	

بيانات��ه. حماي��ة	 خلاله��ا	
ذكر	مبادئ	اإدارة	البيانات.	 

ق�ضّم	الطلبة	اإلى	مجموعات	متكافئة،	وعيّن	قائدًا	لكل	مجموعة.	 
�ض��جّع	الطلب��ة	عل��ى	الب��دء	في	تنفي��ذ	الم�ض��روع،	و�ض��اندهم	عل��ى	اإتم��ام	واإتق��ان	ت�ضمي��م	الم�ض��روع،	وق��دّم	له��م		 

الاإر�ض��ادات	اللازم��ة.
اأخبرهم	اأن	تنفيذ	الم�ضروع	يحتاج	اإلى	الاإنترنت،	قدّم	لهم	الدعم	والم�ضاندة.	 
�ض��ع	معاي��ر	منا�ض��بة	لتقيي��م	اأعم��ال	الطلب��ة	في	الم�ض��روع،	وتاأك��د	م��ن	فه��م	كل	المجموع��ات	لمتطلب��ات	الم�ض��روع.		 

ويمكن��ك	الا�ضتر�ض��اد	بمعاي��ر	تقيي��م	الم�ض��اريع	ال��واردة	في	الدلي��ل	�ضفح��ة	17.	
اأخرًا،	حدد	موعد	ت�ضليم	الم�ضروع،	ومناق�ضة	اأعمال	الطلبة.	 

��ا	 تلميح: يق��وم	البع���س	بتحمي��ل	ال�ض��ور	الخا�ض��ة	به��م	وبالاآخري��ن	ب�ض��كل	يوم��ي،	واأي�ضً

م�ض��اركة	الاأماك��ن	الت��ي	يتواج��دون	فيه��ا	ف��ي	وق��ت	معي��ن،	وتقدي��م	معلوم��ات	ح��ول	الاأ�ض��ياء	
التي	تعجبهم	اأو	لا	تعجبهم.	كل	هذه	معلومات	قيمة	للغاية	ل�ضركات	ال�ضبكات	الاجتماعية.	
�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اكت�ض��اف	الممار�ض��ات	الجي��دة	ح��ول	كيفي��ة	ا�ض��تخدام	ال�ض��بكات	
الاجتماعي��ة	والبيان��ات	الت��ي	ينبغ��ي	عليهم	م�ض��اركتها	علنًا	والبيانات	الح�ضا�ض��ة	التي	يجب	

عدم	م�ضاركتها	مطلقًا.

52

الم�سروع



تلميح: محكات	المعرفة	تعتبر	اأ�ضا�ض��ية	لا�ض��تيفاء	اأهداف	الم�ض��روع	بينما	يمكن	للمعلّم	ا�ض��تخدام	

محكات	)التفكير	الناقد/	الاإبداع/	العمل	مع	الاآخرين/	العر�س(	ح�ضب	ما	يراه	منا�ضب.   

53

 الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

لا	يمكنه	ذكر	اأي	نوع	المعرفة:	تحديد	اأنواع	البيانات	
من	البيانات.

يمكنه	ذكر	بع�س	اأنواع	
البيانات.

يمكنه	ذكر	معظم	
اأنواع	البيانات.

يمكنه	ذكر	جميع	اأنواع	
البيانات.

المعرفة:	الطرق	التي	يمكن	
للم�ضتخدم	من	خلالها	حماية	

بياناته	

لا	يمكنه	ذكر	اأي	
طريقة	لحماية	
بياناته.

قد	يذكر	بع�س	الطرق	
لحماية	بياناته.

يمكنه	ذكر	معظم	
طرق	حماية	بياناته.

يمكنه	ذكر	جميع	طرق	
حماية	بياناته.

المعرفة:	ذكر	مبادئ	اإدارة	
البيانات	

لا	يمكنه	ذكر	اأيّ	
من	مبادئ	اإدارة	
البيانات.

يمكنه	ذكر	بع�س	
مبادئ	اإدارة	البيانات.

يمكنه	ذكر	معظم	
مبادئ	اإدارة	البيانات.

يمكنه	ذكر	جميع	مبادئ	
اإدارة	البيانات.

التفكر	الناقد

لا	يظهر	فهمًا	
للم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة،	وينظر	لها	
ب�ضكل	�ضطحي،	
ويقبل	المعلومات	
من	غر	تقييم	
لم�ضداقيتها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	
من	خلال	تحديد	
بع�س	الجوانب	لما	
يجب	معرفته	وطرح	
الاأ�ضئلة.	يحاول	دمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يدرك	اأهمية	
م�ضداقية	المعلومات	
لكن	لا	يتخذ	اإجراءات	
للتاأكد	من	ذلك.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	من	
خلال	تحديد	بع�س	
الجوانب	لما	يجب	

معرفته	وطرح	الاأ�ضئلة	
والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يقيم	الحجج	
من	خلال	تقييم	الاأدلة	

الداعمة	لها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	اأو	
اأهداف	المهمة	من	خلال	
تحديد	ما	يجب	معرفته،	
وطرح	الاأ�ضئلة	ح�ضب	

الحاجة	والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	جمعها	
ويقيم	م�ضداقيتها،	ويميز	
بين	الحقيقة	والراأي.	يقيم	
الحجج	من	خلال	تقييم	
الاأدلة	الداعمة	لها.	ويبرر	
�ضبب	القبول	اأو	الرف�س	
وفق	معاير	محددة	

ووا�ضحة.

�سُلّم التقدير
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 الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

الاإبداع

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
لا	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	

�ضابقة.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
قد	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	
�ضابقة	اأو	يت�ضمن	
توظيف	اأكثر	من	
طريقة	معروفة	

م�ضبقًا.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	ذات	
ال�ضلة	المبا�ضرة	
بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة.	يت�ضمن	

المنتج	بع�س	الجوانب	
المبتكرة،	ويت�ضف	
بالفائدة	العملية.	

يولد	عددًا	من	الاأفكار	
ذات	ال�ضلة	المبا�ضرة	

بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	المهمة،	
وي�ضتخدمها	لتطوير	
حل	للم�ضكلة	اأو	تحقيق	
اأهداف	المهمة.	يت�ضف	
المنتج	بالاأ�ضالة	والابتكار	
والفائدة	العملية.

العمل	مع	الاآخرين

غر	م�ضتعد	للعمل	
والتعاون	مع	

الاآخرين،	لا	ي�ضارك	
في	حل	الم�ضكلات	
اأو	طرح	الاأ�ضئلة	اأو	
المناق�ضات.

يقوم	ببع�س	المهام	
في	الم�ضروع	ويتعاون	
مع	الفريق،	ولكن	قد	
لا	ي�ضاهم	بن�ضاط	في	
حل	الم�ضكلات	اأو	طرح	
الاأ�ضئلة	اأو	المناق�ضات.

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع،	يتعاون	مع	
الفريق	وي�ضاهم	في	
حل	الم�ضكلات	وطرح	
الاأ�ضئلة	والمناق�ضات،	
ويعطي	ملاحظات	
لم�ضاعدة	الفريق.	

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع	ويكملها	في	الوقت	
المحدد،	يتعاون	مع	الفريق	
وي�ضاهم	في	حل	الم�ضكلات	
وطرح	الاأ�ضئلة	والمناق�ضات	
بناءً	على	الاأدلة،	ويعطي	
ملاحظات	بناءة	لم�ضاعدة	
الفريق	وتح�ضين	العمل.

العر�س

لا	يفي	بمتطلبات	ما	
يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س،	لا	يقدم	
معلومات	وا�ضحة،	
ي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	غر	
منا�ضب	لاأهداف	
المهمة	والجمهور.

يلبي	بع�س	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	
)توجد	مقدمة	
وخاتمة(،	يقدم	
بع�س	المعلومات	

الوا�ضحة،	وي�ضتخدم	
اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	نوعًا	
ما	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بمعظم	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	

)توجد	مقدمة	وخاتمة	
وا�ضحة(،	يقدم	
المعلومات	بو�ضوح،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	

منا�ضبًا	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بجميع	المتطلبات	لما	
يجب	ت�ضمينه	في	العر�س	
التقديمي	)توجد	مقدمة	
وخاتمة	وا�ضحة	ومثرة	
للاهتمام،	ينظم	الوقت	
ب�ضكل	جيد(،	يقدم	جميع	
المعلومات	بو�ضوح	ودقة	
وفق	ت�ضل�ضل	منطقي،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	
لاأهداف	المهمة	والجمهور.
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و�سف الوحدة  
عزيزي	المعلّم

	الغر���س	الع��ام	م��ن	الوح��دة،	ه��و	معرف��ة	مفاهي��م	جم��ع	البيان��ات،	واأنماطه��ا	المختلف��ة،	وت�ضني��ف	م�ضادره��ا،	ومعاي��ر ج��ودة المعلوم��ات
)Information Quality(،	واأهمي��ة	الح�ض��ول	عل��ى	الأأذون��ات القانوني��ة )Legal Permissions( المنا�ض��بة	قب��ل	جم��ع	البيان��ات،	وط��رق	

التحق��ق	م��ن	�ضحتها.	بالاإ�ضاف��ة	اإلى	معرفة	مفهوم	ترمي��ز	البيانات،	ومميزاته��ا،	وعيوبها.

اأهداف التعلُّم  
	يعرّف	م�ضطلح	جمع	البيانات.	 
	ي�ضنّف	م�ضادر	البيانات.	 
	ي�ضنّف	معاير	جودة	المعلومات.	 
	يعرّف	مفهوم	من�ضات	البيانات	المفتوحة.	 
		يتعرّف	على	اأهمية	الح�ضول	على	الت�ضاريح	القانونية	المنا�ضبة	قبل	البدء	بجمع	البيانات.	 
	يحدد	الاأنماط	المختلفة	للبيانات.	 
	يعرّف	المق�ضود	بترميز	البيانات.	 
	يُطبّق	خطوات	التحقق	من	�ضحة	البيانات.	 
	ي�ضنّف	الطرائق	المتنوعة	للتحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات.	 

 الوحدة الثانية 
جمع البيانات والتحقق من �سحتها
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الدرو�س
عدد الح�س�س الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �ضحتها

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	جمع	البيانات

2الدر�س	الثاني:	اأنواع	البيانات

3الدر�س	الثالث:	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثانية

الم�سادر والملفات والإأدوات والإأجهزة المطلوبة
الم�سادر

ات
سار

الم�
ام 

نظ
 - 

وي
ثان

م ال
علي

الت
 - 

ية
ثان

ة ال
�سن

ال
20

23
-1

44
5 ة 

طبع
ات

يان
الب

لم 
ع

رقم الإإيداع: 1444/10922
ردمك: 978-603-511-486-8

Data Science
علم البيانات

طبعة 2023-1445

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعدادًا 
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويرًا،  ومراجعةً 
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي، 

فكن وفيًا لهذا الجهد، مقدّرًا له بالمحافظة على كتابك.

ال�سنة الثانية
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات المدر�سة:..................................................................................................................................... الإ�ســــم:...................................................................................................  

المملكة العربية السعودية

كتاب علم البيانات
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات

ال�سنة الثانية

الإأدوات والإأجهزة

 	)Microsoft Excel(	  اإك�ضل	مايكرو�ضوفت

يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	للتمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:	 
 	G11.DS.S1.U2.L3.A.xlsx

 	G11.DS.S1.U2_Project.pptx

الملفات الرقمية
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الوحدة الثانية/ الدر�س الإأول

جمع البيانات

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رف	عل��ى	م�ضطل��ح	جم��ع	البيان��ات،	والق��درة	عل��ى	ت�ضني��ف	م�ض��ادر	البيان��ات،	وت�ضني��ف	
معاي��ر	ج��ودة	المعلوم��ات،	والتع��رف	عل��ى	من�ض��ات	البيانات	المفتوح��ة،	واأهمي��ة	الح�ضول	عل��ى	الاأذون��ات	القانونية	المنا�ض��بة	قبل	

الب��دء	بجم��ع	البيانات.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	جمع	البيانات.	 
ت�ضنيف	م�ضادر	البيانات.	 
ت�ضنيف	معاير	جودة	البيانات.	 
معرفة	مفهوم	من�ضات	البيانات	المفتوحة.	 
معرفة	اأهمية	الح�ضول	على	الاأذونات	القانونية	المنا�ضبة	قبل	البدء	بجمع	البيانات.	 

الدر�س الإأول
عدد الح�س�س الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �ضحتها

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	جمع	البيانات

ة   نقاط مهمَّ
ح	له��م	الت�ضنيفات	ال��واردة	في	الكتاب،	الت�ضنيف		  ق��د	يتداخ��ل	لدى	بع���س	الطلبة	تعدد	ت�ضنيف��ات	م�ضادر	المعلومات،	و�ضّ

الاأول:	البيانات	الرئي�ضة	والبيانات	الثانوية،	والت�ضنيف	الثاني	البيانات	الداخلية	والبيانات	الخارجية.
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��ح	له��م	اأن	البيان��ات	الداخلي��ة	ه��ي		  ق��د	يت�ض��ابه	ل��دى	بع���س	الطلب��ة	ت�ضني��ف	البيان��ات	الداخلي��ة	والبيان��ات	الخارجي��ة،	و�ضّ
البيانات	التي	يتم	جمعها	داخليًا	من	قبل	جهة	العمل	اأو	الجهة	الم�ض��وؤولة	عن	جمع	البيانات.	بينما	البيانات	الخارجية	هي	

الت��ي	يت��م	تح�ضيلها	من	خارج	مج��ال	جهة	العمل.
والملاءمــة		   )Accuracy( الدقــة	 مفهوم��ي	 ب��ين	 الطلب��ة	 بع���س	 يخل��ط	 ق��د	 البيان��ات،	 ج��ودة	 معاي��ر	 �ض��رح	 عن��د	

��ح	له��م	اأن	الدق��ة	يق�ض��د	به��ا	التاأك��د	م��ن	�ضح��ة	المعلوم��ات،	بينم��ا	الملاءم��ة	يق�ض��د	به��ا	بم��دى	 )Appropriateness(،	و�ضّ
ارتب��اط	تل��ك	المعلوم��ات	بالمو�ض��وع	اأو	ال�ض��وؤال	البحث��ي.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	عند	قيامكم	باإعداد	بحث	علمي،	ما	الاأدوات	التي	ت�ضتخدمونها	لجمع	البيانات؟	 

	ما	الفرق	بين	م�ضادر	البيانات	الرئي�ضة	والثانوية؟	 

	هل	�ضبق	لكم	ا�ضتخدام	من�ضات	البيانات	المفتوحة؟	 

	هل	يلزم	الح�ضول	على	ت�ضريح	قانوني	عند	جمع	البيانات،	لا�ضتخدامها	في	م�ضروعات	بحثية؟	 

خطوات تنفيذ الدر�س  
يمكن��ك	ب��دء	الدر���س	بالحديث	حول	اأهمية	نتائج	البحوث	والدرا�ض��ات	العلمي��ة،	واأهمية	مرحلة	جمع	البيان��ات،	و�ضولًا	اإلى		 

نتائج	دقيقة،	واإ�ضهام	ذلك	في	نجاح	البحث	والدرا�ضة.
راج��ع	م��ع	الطلب��ة	م��ا	تم	درا�ض��ته	في	الوح��دة	الاأولى	ح��ول	دورة	حي��اة	علم	البيان��ات،	مو�ضحً��ا	اأن	هذه	الوحدة	تمث��ل	المرحلة		 

الثاني��ة	م��ن	مراح��ل	دورة	حياة	علم	البيان��ات،	واأكّد	لهم	اأهمية	هذه	المرحلة	في	تحقيقها	لاأعل��ى	نتائج	الجودة	للمعلومات.	



اب��داأ	ب�ض��رح	م�ضطل��ح	جم��ع	البيان��ات،	مت�ضمنً��ا	تو�ضي��ح	المث��ال		 
المرف��ق	في	كت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	47	ح��ول	الطق���س.

وا�ض��ل	ال�ض��رح،	بتو�ضي��ح	ت�ضني��ف	م�ض��ادر	البيانات،	م��ع	التو�ضيح		 
بالاأمثلة	من	البيئة	المحيطة	بالطلبة.

الرئي�ض��ة		  البيان��ات	 م�ض��ادر	 ب��ين	 الاخت��لاف	 اأوج��ه	 له��م	 ب��يّن	
والثانوي��ة.	ثم	اطلب	منه��م	حل	التمرين	الثاني	والخام���س؛	للتحقق	
م��ن	فهمه��م	لاأوج��ه	الاخت��لاف	ب��ين	م�ض��ادر	البيان��ات	الرئي�ض��ة	

والثانوي��ة.

الداخلي��ة	والخارجي��ة،		  البيان��ات	 له��م	ت�ضني��ف	م�ض��ادر	 ��ح	 و�ضّ
مدعمً��ا	ذل��ك	بالاأمثل��ة.

بع��د	ذل��ك،	وبالا�ض��تعانة	بالاأ�ض��ئلة	الم�ض��اعدة	في	التحق��ق	م��ن	دق��ة		 
المعلوم��ات	في	كت��اب	الطال��ب،	ناق���س	الطلب��ة	ح��ول	اأهمي��ة	ج��ودة	
المعلوم��ات	عند	معالجتها	اأو	تقديمها،	ثم	اطلب	منهم	حل	التمرين	

الثال��ث؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لتل��ك	الاأهمي��ة.

ا�ض��رح	له��م	معاي��ر	الج��ودة	الخم�ض��ة،	والت��ي	ت�ض��اعد	عل��ى	التحق��ق		 
م��ن	موثوقي��ة	المعلوم��ات.	م��ع	التاأكي��د	عل��ى	الطلب��ة	عن��د	ا�ض��تخدام	
معي��ار	الوق��ت	مراع��اة	التحق��ق	م��ن	التواري��خ.	ث��م	وجهه��م	لح��ل	
التمري��ن	الثام��ن؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لمعاي��ر	الج��ودة	الخم���س.
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قارن ب�سورة مخت�سرة بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

فْ باخت�سار كل �سمة جودة يمكن ا�ستخدامها للتحقق من جودة المعلومات. 3  �سِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اأعطِ مثالًًا على البحث الموجه ومقارنة البيانات.  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

55

قارن بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية في حالة الطق�ض مع طرح بع�ض الأأمثلة.  5

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

6  زُر من�س��ة البيان��ات المفتوح��ة od.data.gov.sa وابح��ث ع��ن المعلوم��ات المتعلق��ة بالح�س��ول عل��ى ت�ساري��ح 
با�س��تخدام تل��ك البيان��ات. ه��ل هن��اك اأي ا�س��تثناء؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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قارن ب�سورة مخت�سرة بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

فْ باخت�سار كل �سمة جودة يمكن ا�ستخدامها للتحقق من جودة المعلومات. 3  �سِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اأعطِ مثالًًا على البحث الموجه ومقارنة البيانات.  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

56

8  ح��دد موقع��ن عل��ى الآإنترن��ت اأحدهم��ا حكوم��ي والآآخ��ر خا���ص، ث��م ق��ارن ب��ن جودة المعلوم��ات بينهما بناءً على 
المعايير الخم�ص التي تعرفت عليها. 

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الآإنترن��ت ع��ن من�ص��ات البيان��ات المفتوح��ة في البل��دان الآأخ��رى، وه��ل يمكن��ك العث��ور عل��ى معلومات 
�ص��خ�صية عبر هذه المن�صات؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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54

55

54

56
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اأخ��رًا،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الاأول؛	للتحق��ق	م��ن	ا�ض��تيعابهم		 
للمفاهي��م	الواردة	بالدر���س.

53

تمرينات

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1. جمع البيانات هو عملية جمع القراءات اأو الحقائق وقيا�سها.

2. هناك نوعان من الت�سنيفات الأأ�سا�سية لم�سادر جمع البيانات: الرئي�سة والثانوية.

3. يُعدّ تاريخ ن�سر المعلومات من اأهم معايير جودة المعلومات.

4.  الملاءمة تعني اأنه كلما كانت المعلومات لي�ست ذات �سلة بما يتم البحث عنه، كانت جودتها 
اأ�سواأ.

5. تُعدّ م�ستويات التفا�سيل والدقة معايير جودة للمعلومات.

6. ت�ساعدك معايير الجودة الخم�س في التحقق من موثوقية المعلومات.

7. لي�س للحكومة �سلطة على من�سات البيانات المفتوحة.

8. تختلف الت�ساريح القانونية لجمع وا�ستخدام البيانات بناءً على عدة متغيرات.

9.  يتم ا�ستخدام البحث الموجه عندما نريد التركيز على ق�سايا محددة ظهرت من بحثنا 
الأأ�سا�سي.

10.  يمكن اإجراء مقارنة البيانات عندما يكون لديك اأكثر من مجموعة بيانات واحدة مع 

بيانات م�سجلة من نف�س المنطقة ومن فترات زمنية مماثلة.

1

53

الاآن،	ا�ض��رح	له��م	من�ض��ات	البيان��ات	المفتوح��ة	وا�ض��تخداماتها،	ث��م		 
اطل��ب	منهم	حل	التمرين	ال�ض��ابع؛	للتحقق	م��ن	قدرتهم	على	اإيجاد	

من�ضات	بيان��ات	مفتوحة	في	بلدان	اأخرى.

يمكن��ك	تكلي��ف	الطلب��ة	بح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س	كواج��ب	من��زلي؛		 
للتاأك��د	م��ن	قدرتهم	على	اإيج��اد	الت�ضاريح	با�ض��تخدام	البيانات	في	

.data.gov.sa المفتوح��ة	البيان��ات	من�ض��ة

البيان��ات		  خ�ضو�ضي��ة	 اأهمي��ة	 ح��ول	 بمناق�ض��تهم	 ال�ض��رح	 وا�ض��ل	
��ح	له��م	 والاأذون��ات	القانوني��ة	لجم��ع	وا�ض��تخدام	البيان��ات،	ث��م	و�ضّ
كيفي��ة	البح��ث	الموج��ه	ومقارن��ة	البيان��ات.	بعده��ا	اطل��ب	م��ن	منه��م	
ح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لكيفي��ة	البح��ث	الموج��ه	

ومقارن��ة	البيان��ات.

52
54

قارن ب�سورة مخت�سرة بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

فْ باخت�سار كل �سمة جودة يمكن ا�ستخدامها للتحقق من جودة المعلومات. 3  �سِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اأعطِ مثالًًا على البحث الموجه ومقارنة البيانات.  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

54

56

56

8  ح��دد موقع��ن عل��ى الآإنترن��ت اأحدهم��ا حكوم��ي والآآخ��ر خا���ص، ث��م ق��ارن ب��ن جودة المعلوم��ات بينهما بناءً على 
المعايير الخم�ص التي تعرفت عليها. 

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الآإنترن��ت ع��ن من�ص��ات البيان��ات المفتوح��ة في البل��دان الآأخ��رى، وه��ل يمكن��ك العث��ور عل��ى معلومات 
�ص��خ�صية عبر هذه المن�صات؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

55

قارن بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية في حالة الطق�ض مع طرح بع�ض الأأمثلة.  5

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

6  زُر من�س��ة البيان��ات المفتوح��ة od.data.gov.sa وابح��ث ع��ن المعلوم��ات المتعلق��ة بالح�س��ول عل��ى ت�ساري��ح 
با�س��تخدام تل��ك البيان��ات. ه��ل هن��اك اأي ا�س��تثناء؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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53

تمرينات

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1. جمع البيانات هو عملية جمع القراءات اأو الحقائق وقيا�سها.

2. هناك نوعان من الت�سنيفات الأأ�سا�سية لم�سادر جمع البيانات: الرئي�سة والثانوية.

3. يُعدّ تاريخ ن�سر المعلومات من اأهم معايير جودة المعلومات.

4.  الملاءمة تعني اأنه كلما كانت المعلومات لي�ست ذات �سلة بما يتم البحث عنه، كانت جودتها 
اأ�سواأ.

5. تُعدّ م�ستويات التفا�سيل والدقة معايير جودة للمعلومات.

6. ت�ساعدك معايير الجودة الخم�س في التحقق من موثوقية المعلومات.

7. لي�س للحكومة �سلطة على من�سات البيانات المفتوحة.

8. تختلف الت�ساريح القانونية لجمع وا�ستخدام البيانات بناءً على عدة متغيرات.

9.  يتم ا�ستخدام البحث الموجه عندما نريد التركيز على ق�سايا محددة ظهرت من بحثنا 
الأأ�سا�سي.

10.  يمكن اإجراء مقارنة البيانات عندما يكون لديك اأكثر من مجموعة بيانات واحدة مع 

بيانات م�سجلة من نف�س المنطقة ومن فترات زمنية مماثلة.

1
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 حل التمرينات

ت�ضت�ضيف الجهات الحكومية من�ضات البيانات المفتوحة وت�ضن الت�ضريعات 
الخا�ضة با�ضتخدامها.

61



تلميح:

�ض��جّع	الطلبة	على	حل	التمرين	با�ض��تخدام	بع�س	الاأمثلة	من	الم�ضادر	الاأولية	والثانوية،	ولي���س	
فقط	من	خلال	تقديم	تعريف	الم�ضطلحين.

تلميح:

وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	50	عند	الحاجة.	

تلميح:

�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	ح��ل	التمري��ن	م��ن	خ��لال	تو�ضي��ح	الاخت��لاف	ب��ين	البح��ث	الموجّ��ه	ومقارن��ة	
البيان��ات	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	52	عن��د	الحاج��ة.

54

قارن ب�سورة مخت�سرة بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

فْ باخت�سار كل �سمة جودة يمكن ا�ستخدامها للتحقق من جودة المعلومات. 3  �سِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

اأعطِ مثالًًا على البحث الموجه ومقارنة البيانات.  4

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

54

من اأمثلة البحث الموجه ا�ضتخدام قيم درجة الحرارة والرياح للتنبوؤ بالطق�ض في مدينة ما، ثم ملاحظة اأن 
مناطق معينة من هذه المدينة �ضجلت قيمًا ق�ضوى لدرجات الحرارة، وفي هذه الحالة يجب اإجراء بحث حول تلك 

المناطق لتقييم تاأثير العوامل الأأخرى على درجة الحرارة فيها.
وفي حالة وجود مجموعة بيانات لقيم درجات الحرارة الم�ضجلة لمدينة جدة في مار�ض 2021 ومجموعة اأخرى 

م�ضجلة في مار�ض 2022، فيمكن ب�ضهولة اإجراء مقارنة البيانات من اأجل اكت�ضاف التغيرات في درجات الحرارة اأو 
التغيرات خلال �ضنوات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: �ض��جّع	الطلبة	على	حل	التمرين	با�ض��تخدام	بع�س	الاأمثلة	من	الم�ضادر	

الاأولية	والثانوية،	ولي�س	فقط	من	خلال	تقديم	تعريف	الم�ضطلحين.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	50	

عند	الحاجة.	
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تلميح:

قب��ل	ح��ل	التمري��ن،	تاأك��د	م��ن	فه��م	الطلب��ة	لم�ضطلح��ي	الم�ض��ادر	الرئي�ض��ة	والثانوي��ة،	ووجهه��م	اإلى	اإعط��اء	
اأمثل��ة	تعتم��د	عل��ى	حال��ة	الطق���س	في	م��كان	ووق��ت	محددين،	من	حي��ث:	درجة	الحرارة،	والرطوب��ة،	والرياح.

تلميح:

ة،	مع	التاأكيد	على	اأهمية	الاأذونات	القانونية	لجمع	البيانات،	وا�ضتخدامها. �ضجّع	الطلبة	على	ت�ضفّح	المن�ضّ

55

قارن بين م�سادر البيانات الرئي�سة والثانوية في حالة الطق�ض مع طرح بع�ض الأأمثلة.  5

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

6  زُر من�س��ة البيان��ات المفتوح��ة od.data.gov.sa وابح��ث ع��ن المعلوم��ات المتعلق��ة بالح�س��ول عل��ى ت�ساري��ح 
با�س��تخدام تل��ك البيان��ات. ه��ل هن��اك اأي ا�س��تثناء؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

55

يحتوي م�ضدر البيانات الرئي�ضة على بيانات لم تجمع من قبل ويمكن جمعها من خلال اأجهزة الأإ�ضت�ضعار 
واأجهزة ت�ضجيل البيانات وكذلك من خلال الأ�ضتبانات، ومن الأأمثلة التي تدل على م�ضادر البيانات الرئي�ضة 
مقيا�ض �ضرعة الرياح الذي يقي�ض �ضرعة الرياح، بينما يتم اإن�ضاء البيانات الثانوية من خلال ا�ضتخدام بيانات 

اأخرى من م�ضدر البيانات الرئي�ض، فعلى �ضبيل المثال، يمكن ا�ضتخدام بيانات درجة حرارة الهواء و�ضرعة الرياح 
 من جهازي ا�ضت�ضعار مختلفين للح�ضول على بيانات لمعُامِل اآخر ي�ضمى درجة حرارة الرياح الباردة

.)wind-chill temperature(

يجب على م�ضتخدمي البيانات التي يتم ا�ضت�ضافتها على من�ضة البيانات المفتوحة في المملكة العربية ال�ضعودية 
ا�ضتخدام هذه البيانات وفق �ضروط �ضيا�ضة البيانات المفتوحة. واإذا نقلت مجموعة البيانات هذه علنًا، اأو اأي 

مجموعة بيانات م�ضتقة اأو مجموعة بيانات كجزء من مجموعة بيانات جماعية، فيجب:
- القيام بذلك فقط بموجب �ضروط ترخي�ض البيانات المفتوحة.

-  عدم ا�ضتخدام البيانات لأأغرا�ض �ضيا�ضية، اأو لدعم ن�ضاط غير قانوني اأو اإجرامي، اأو لأ�ضتخدامها في تعبيرات 
عن�ضرية اأو تمييزية، اأو لأإحداث تاأثير �ضلبي في الثقافة اأو الم�ضاواة، اأو في اإثارة اأي �ضلوك غير قانوني، اأو 

مخالف لعادات وتقاليد المملكة.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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56

8  ح��دد موقع��ن عل��ى الآإنترن��ت اأحدهم��ا حكوم��ي والآآخ��ر خا���ص، ث��م ق��ارن ب��ن جودة المعلوم��ات بينهما بناءً على 
المعايير الخم�ص التي تعرفت عليها. 

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الآإنترن��ت ع��ن من�ص��ات البيان��ات المفتوح��ة في البل��دان الآأخ��رى، وه��ل يمكن��ك العث��ور عل��ى معلومات 
�ص��خ�صية عبر هذه المن�صات؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ت�ضت�ضيف الجهات الحكومية من�ضات البيانات المفتوحة التي تتيح و�ضول الجمهور اإلى البيانات، ولكن لأ يمكن 
العثور على معلومات �ضخ�ضية عبر هذه المن�ضات لأأنها تتطلب اأذونات من كل فرد تم اإدراجه وجمع بياناته.

56

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

الخم���س	 الج��ودة	 بمعايي��ر	 الطلب��ة	 ذكّ��ر	 تلميح: 

للمعلومات	عند	الحاجة.
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الوحدة الثانية/ الدر�س الثاني

اأنواع البيانات

الدر�س الثاني
عدد الح�س�س الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �ضحتها

الدرا�سية
2الدر�س	الثاني:	اأنواع	البيانات

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	تميي��ز	الاأنم��اط	المختلف��ة	للبيان��ات،	كالبيان��ات	الرقمي��ة،	والفئوي��ة.	والتع��رف	عل��ى	البيان��ات	

الر�ض��ومية،	والتع��رف	عل��ى	البيان��ات	الثابت��ة	والمتغ��رة،	ومعرف��ة	المق�ض��ود	بترمي��ز	البيان��ات.

اأهداف التعلُّم
تحديد	الاأنماط	المختلفة	للبيانات.	 
معرفة	البيانات	الرقمية	والفئوية.	 
معرفة	البيانات	الر�ضومية.	 
تحديد	البيانات	الثابتة	والمتغرة.	 
 	.)Data Coding( البيانات	بترميز	المق�ضود	معرفة
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ة   نقاط مهمَّ
ح	له��م	اأن	البيانات		  ق��د	يعتق��د	بع���س	الطلب��ة	اأن	البيان��ات	الثابت��ة	لا	يمكنها	التغرّ	حتى	م��ع	تغرّ	الوعاء	ال��ذي	يحتويها،	و�ضّ

يمكن	اأن	تتغر	حينما	تو�ضع	في	وعاء	يُحدّث	با�ض��تمرار،	مثل	المواقع	الاإلكترونية	ونحوها.
 		،)ISBN(	الكت��اب المعي��اري ال��دولي	ورق��م	،)Barcodes(	الرم��وز ال�ض��ريطية	ا�ض��تخدامات	ب��ين	الطلب��ة	بع���س	يخل��ط	ق��د

��ح	له��م	اأن	لكل	منها	ا�ض��تخدامات	خا�ضة،	فالرمز	ال�ض��ريطي	ي�ض��تخدم	في	تنظيم	 ورم��وز	الأ�ض��تجابة ال�ض��ريعة )QR(.	و�ضّ
المعلوم��ات	وفهر�ض��تها	اأو	و�ض��ع	علام��ة	على	اأ�ض��عار	المنتجات.	بينما	رق��م	الكتاب	المعياري	ي�ض��تخدم	لتحدي��د	عناوين	الكتب	

واإ�ضداراتها.	اأما	رمز	الا�ض��تجابة	ال�ض��ريعة	في�ض��تخدم	للاإ�ض��ارة	اإلى	محتوى	اإلكتروني،	مثل	مواقع	الاإنترنت	ونحوها.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	اأنواع	البيانات	التي	يمكن	جمعها؟	وهل	تعرفون	اأمثلة	عليها؟	 

	ما	المق�ضود	بالرمز	)SAR(؟	وما	علاقته	بالعملات؟	 

	اإلى	ماذا	ي�ضير	رمز)ISBN(	الموجود	على	كتاب	الطالب؟	وما	عدد	المجموعات	المكونة	للرقم؟	 
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خطوات تنفيذ الدر�س  
اب��داأ	الدر���س	بتذك��ر	الطلب��ة	ونقا�ض��هم	ح��ول	مفه��وم	البيان��ات،	وم�ض��ادر	جمعه��ا،	واجعله��ا	مدخلًا	لم��ا	�ض��يتعرفون	عليه	في		 

هذا	الدر���س	من	اأن��واع	للبيانات.
اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	ذك��ر	اأمثلة	عل��ى	بيان��ات	متنوعة،	واكتبه��ا	على	ال�ض��بورة،	واطل��ب	منهم	ت�ضني��ف	تلك	البيان��ات	في	فئات		 

ح�ض��ب	ما	يرونه	من	معاير.	
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اأنواعهم��ا		  ا�ض��رح	للطلب��ة	البيان��ات	الرقمي��ة	والفئوي��ة،	مو�ضحً��ا	
والف��رق	بينهم��ا،	م�ضت�ض��هدًا	بالاأمثل��ة	م��ن	البيئ��ة	المحيط��ة	له��م.

ح	لهم	اأنواع	البيانات	الر�ضومية،	مدعمًا	بالاأمثلة.	  بعد	ذلك،	و�ضّ
ب��يّن	للطلب��ة	الف��رق	بين	البيان��ات	الثابت��ة	والمتغرة،	ث��م	اطلب	منهم		 

ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لاأن��واع	البيان��ات	الثابت��ة	
والمتغرة.

57

ترمي��ز		  للطلب��ة	 ا�ض��رح	 الطال��ب،	 كت��اب	 في	 بالاأمثل��ة	 م�ض��تعينًا	
البيان��ات.	ثم	اطلب	منهم	حل	التمرين	الرابع؛	للتحقق	من	فهمهم	

لترمي��ز	البيان��ات.
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فْ باخت�صار البيانات الثابتة والبيانات المتغيرة. �صِ  2
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وا�ض��ل	ال�ض��رح،	ث��م	وجّ��ه	الطلبة	لح��ل	التمري��ن	الثالث،	والخام���س،		 
وال�ضاد���س،	وال�ض��ابع	في	المن��زل؛	للتحق��ق	م��ن	فهمهم	لاأن��واع	الرموز	

اأعلاه.

62

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1. البيانات الفئوية هي نوع كمي من البيانات.

2.  يتم تعريف البيانات الترتيبية على اأنها البيانات الم�ستخدمة لت�سمية المتغيرات اأو تو�سيمها.

3. تمثل البيانات المنف�سلة عنا�سر قابلة للعد ويمكن اأن تاأخذ قيمًا معينة فقط.

4. رموز المطارات ورموز العملات هي اأمثلة على ترميز البيانات.

5. البيانات الثابتة هي البيانات التي قد تتغير بعد ت�سجيلها ويجب تحديثها با�ستمرار.

6. البيانات المتغيرة )الديناميكية( هي البيانات التي لا تتغير بعد ت�سجيلها.

7.  غالبًا ما يتم اإجراء ت�سفير البيانات على البيانات في �سكلها الاأولي، والتي يتم الح�سول عليها 
من التجارب اأو من خلال الا�ستطلاعات.

8. يتكون رقم ISBN من 10 مجموعات متتالية من الاأرقام.

9.  الرمز ال�سريطي عبارة عن مل�سق به خطوط �سوداء رفيعة، مع مجموعة متنوعة من الاأرقام.

10. يتكون رمز الا�ستجابة ال�سريعة من مربعات �سوداء تحتوي على معلومات.

 
 1

تمرينات

م��ن		  للتحق��ق	 الاأول؛	 التمري��ن	 بتنفي��ذ	 الطلب��ة	 وجّ��ه	 اأخ��رًا،	
بالدر���س. ال��واردة	 للمفاهي��م	 ا�ض��تيعابهم	

64

5  �بح��ث ع��ن موق��ع �لك��روني يمك��ن م��ن خلال��ه �إن�ص��اء رم��وز QR مجاني��ة، و�أن�ص��ئ رم��ز QR لل�صفح��ة 
�لرئي�صة لذلك �لموقع، ول�صفحة ويب �أخرى لموقع �لكروني من �ختيارك. هل يمكنك ملاحظة �لاختلافات 

في �لمربع��ات �ل�ص��ود�ء ل��كل رم��ز QR؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

 .)ISO 3166( 6  تحتفظ �لمنظمة �لدولية للتوحيد �لقيا�صي بالقائمة �لر�صمية لرموز �لدول من خلال معيار
�بح��ث ع��ن رم��وز دول مجل���س �لتع��اون �لخليج��ي )GCC( �لمكون��ة م��ن حرف��ن. ه��ل يمكن��ك �إعط��اء �أمثل��ة عل��ى 

��صتخد�م هذه �لرموز؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

7   �بحث عن رمز ISBN لهذ� �لكتاب، وهل يمكنك تحديد �أرقام �لدولة و�لنا�صر؟

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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7.  غالبًا ما يتم اإجراء ت�سفير البيانات على البيانات في �سكلها الاأولي، والتي يتم الح�سول عليها 
من التجارب اأو من خلال الا�ستطلاعات.

8. يتكون رقم ISBN من 10 مجموعات متتالية من الاأرقام.

9.  الرمز ال�سريطي عبارة عن مل�سق به خطوط �سوداء رفيعة، مع مجموعة متنوعة من الاأرقام.

10. يتكون رمز الا�ستجابة ال�سريعة من مربعات �سوداء تحتوي على معلومات.

 
 1

تمرينات
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 حل التمرينات

البيانات الفئوية هي  بيانات غير كمية، واإنما تو�ضف باأنها ا�ضمية اأو ترتيبية.

البيانات الأ�ضمية هي الم�ضتخدمة لت�ضمية المتغيرات اأو تو�ضيمها.

البيانات الثابتة هي التي لأتتغير بعد ت�ضجيلها.

البيانات المتغيرة هي التي قد تتغير بعد ت�ضجيلها ويجب تحديثها با�ضتمرار.

يتكون رقم ISBN من خم�ض مجموعات متتالية من الأأرقام.
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ترميز البيانات هو عملية تتيح تنظيم البيانات وترتيبها بطريقة محددة وذلك با�ضتخدام رموز مختلفة مثل 
الأأرقام اأو الحروف اأو الكلمات الق�ضيرة، والتي ت�ضف �ضياقًا معينًا اأو تعبّر عن عبارة اأو فقرة باأكملها.

والا�ض��تعانة	 التمري��ن،	 لح��ل	 الطلب��ة	 وجّ��ه	 تلميح: 

ب�ضفحة	58	من	كتاب	الطالب	عند	الحاجة.

تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	ذك��ر	اأمثل��ة	م��ن	حياته��م	

اليومية.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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هناك اختلافات ملحوظة في المربعات ال�ضوداء بين رمزي QR لل�ضفحة الرئي�ضية و�ضفحة الويب الأأخرى.

تعرف على المملكة - روؤية ال�ضعودية 2030ال�ضفحة الرئي�ضية - روؤية ال�ضعودية 2030

المثالأن هما: SA هو رمز دولة المملكة العربية ال�ضعودية ، و AE هو رمز دولة الأإمارات العربية المتحدة، ويمكن 
ا�ضتخدام الرمزين في جدول بيانات اأو في ر�ضم بياني لتمثيل اأ�ضماء البلدان باخت�ضار.

رمز ISBN لهذا الكتاب هو: 

رقم الدولة )رقم الت�ضجيل( هو: 603
رقم النا�ضر )رقم المُ�ضجل( هو: 511

978-603-511-237-6

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الثانية/ الدر�س الثالث 

التحقق من �سحة اإدخال البيانات

ة   نقاط مهمَّ
ق��د	لا	يتوف��ر	ل��دى	بع���س	الطلب��ة	مايكرو�ض��وفت اإك�ض��ل )Microsoft Excel(،	يمكن��ك	اإر�ض��ادهم	لبرام��ج	ومواق��ع	اأخ��رى،		 

.)Libre Calc( برنام��ج لي��برا كال��ك	اأو	،)Google Sheets(	ج��داول بيان��ات قوق��ل	مث��ل:

الدر�س الثالث
عدد الح�س�س الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �ضحتها

الدرا�سية
4الدر�س	الثالث:	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات

و�سف الدر�س
	الهدف	العام	من	الدر�س،	هو	معرفة	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات،	من	خلال	ا�ضتعرا�س	اأنواع	وطرق	التحقق	من	�ضحة البيانات

)Data Validation(،	ومعرفة	خطوات	التحقق	من	�ضحة	البيانات.

اأهداف التعلُّم
تطبيق	خطوات	التحقق	من	�ضحة	البيانات.	 
ت�ضنيف	الطرق	المتنوعة	للتحقق	من	�ضحة	البيانات.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	البحث	والتواجد	في	اإك�ضل.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	الطول	في	اإك�ضل.	 
تطبيق	التحقق	من	النطاق	في	اإك�ضل.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	ال�ضيغة	في	اإك�ضل.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	النوع	في	اإك�ضل.	 
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خطوات تنفيذ الدر�س  

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	التمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:	 

 	G11.DS.S1.U2.L3.A.xlsx  

يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	عند	جمع	بيانات	حول	مو�ضوع	ما،	هل	هناك	حاجة	للتحقق	من	�ضحة	تلك	البيانات؟	 

	ما	المق�ضود	بالتحقق	من	�ضحة	البيانات؟	وكيف	يمكنكم	القيام	بذلك؟	 

	ما	الاآثار	المترتبة	على	جمع	بيانات	لم	يتم	التحقق	من	�ضحتها؟	 

��ح	للطلب��ة	احتياج��ات	مرحل��ة	جم��ع	البيان��ات،	وم��ا	تت�ضمن��ه	ه��ذا	المرحل��ة	م��ن	معاي��ر	مهم��ة،	متمثل��ة		  بداي��ة	الدر���س،	و�ضّ
ب��الاأدوات	الت��ي	تتحق��ق	م��ن	�ضح��ة	اإدخ��ال	البيان��ات	لتحقي��ق	اأعل��ى	معاي��ر	الج��ودة.

ا�ضرح	للطلبة	المق�ضود	بالتحقق	من	�ضحة	البيانات،	وا�ضت�ضهد	بالاأمثلة	من	البيئة	المحيطة	بهم.	 

ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	ا�ض��ترجاع	بع�س	المه��ارات	الاأ�ضا�ض��ية	الت��ي	�ض��بق	تعلّمها	في	برنام��ج	الاإك�ض��ل	في	مراحل		 
�ض��ابقة،	ذكّرهم	بالمهارات	الاأ�ضا�ض��ية؛	لتمكينهم	من	التعامل	معه	ب�ض��هولة.

ق��د	تختل��ف	اإع��دادات	اللغ��ة	في	اأجه��زة	الطلب��ة،	مم��ا	ي�ض��كل	تح��دي	عن��د	كتاب��ة	ال�ضي��غ	وا�ض��تخدام	الفا�ضل��ة	والفا�ضل��ة		 
المنقوط��ة،	ل��ذا	ب��يّن	له��م	اأن	كت��اب	الطال��ب	اعتم��د	الن�ض��خة	العربي��ة	وا�ض��تخدم	)؛(	وعندم��ا	تكون	الن�ض��خة	انجليزي��ة	فيتم	

كتابته��ا	)،(.
ق��د	يعتق��د	بع���س	الطلب��ة	اأن	عملي��ة	التحقق	من	�ضح��ة	البيانات	تقت�ضر	على	تطبي��ق	طريقة	واحدة	فقط	م��ن	طرق	التحقق		 

��ح	له��م	اأن	عملي��ة	التحق��ق	يمك��ن	اأن	تت��م	بطريق��ة	واح��دة	اأو	اأك��ثر،	وفقًا	لن��وع	وطبيع��ة	البيانات	 م��ن	البيان��ات	المختلف��ة،	و�ضّ
المراد	التحقق	م��ن	اإدخالها.
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اإدخ��ال		  �ضح��ة	 م��ن	 التحق��ق	 اأن��واع	 بتو�ضي��ح	 ال�ض��رح،	 وا�ض��ل	
البيان��ات،	ثم	بالا�ض��تعانة	بكتاب	الطالب،	ا�ض��رح	مث��ال	التحقق	من	

�ضح��ة	البيان��ات.	
ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لعملية		 

التحقق	من	�ضح��ة	البيانات.
ناق�ض��هم	ح��ول	اإج��راءات	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	البيان��ات	الت��ي	�ض��يتم		 

اتباعها.

68

67

بع��د	ذل��ك،	وبا�ض��تخدام	البي��ان	العملي،	ا�ض��رح	له��م	كيفي��ة	التحقق		 
من	�ضحة	البحث	والتواجد	في	برنامج	الاإك�ض��ل.

الط��ول،		  �ضح��ة	 م��ن	 التحق��ق	 كيفي��ة	 بتو�ضي��ح	 ال�ض��رح	 وا�ض��ل	
اإك�ض��ل. في	 وال�ضيغ��ة	 والنط��اق،	

�ضح��ة		  م��ن	 التحق��ق	 لخط��وات	 والتطبي��ق	 ال�ض��رح	 اثن��اء	
النط��اق	في	الاإك�ض��ل،	نبّ��ه	الطلب��ة	ب��اأن	ال�ضيغ��ة	الم�ض��تخدمة	ه��ي: 

=AND)C3>20;C3	45(

وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الخام���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لكيفي��ة		 
فح���س	الط��ول،	والنط��اق،	وال�ضيغ��ة	في	الاإك�ض��ل.
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4  اأن�س��ئ دلي��ل عناوي��ن لمعلوم��ات اأ�سدقائ��ك يت�سم��ن الحق��ول التالي��ة: الا�س��م، والهات��ف، وعن��وان المن��زل، وعن��وان 
البريد الاإلكتروني، وتاريخ الميلاد، والهواية. اكتب نوع التحقق من �سحة البيانات الذي يجب اإجراوؤه على 

كل حقل من الحقول ال�س��ابقة.
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________________________________________________________________________________________

5  ق��ارن م��ا يل��ي: )اأ( فح���ص الط��ول مقاب��ل فح���ص النط��اق، )ب( فح���ص ال�سيغ��ة مقاب��ل فح���ص الن��وع. اأع��طِ 
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ا�صرح باإيجاز المق�صود بعملية التحقق من �صحة البيانات.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ف باخت�صار الخطوات التي يجب اتباعها في اإك�صل لإإكمال عملية التحقق من �صحة البيانات. 3  �صِ

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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وا�ض��ل	ال�ض��رح	في	الاإك�ض��ل،	وتو�ضي��ح	كيفي��ة	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة		 
الن��وع	في��ه.	ث��م	وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م	

لكيفي��ة	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	الن��وع	في	اإك�ض��ل.

89

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  ي�ص��ر �لتحق��ق م��ن �صح��ة �لبيان��ات �إلى �لاإج��ر�ء �ل��ذي يح��ذف تلقائيً��ا �أي بيان��ات �أولي��ة لا تفي 
بمعاير معينة.

2. لا يوجد �صوى خم�صة �أنو�ع للتحقق من �صحة �لبيانات.

3.  ي�صاعد �لتحقق من �لتو�جد على تقليل �لاأخطاء با�صتخد�م قائمة محدودة من �لقيم �لمحددة 
م�صبقًا.

4.  يهدف �لتحقق من �لبحث �إلى �لتاأكد من �أن �لرموز و�لحروف تدخل بنطاق طول محدد.

5. يُ�صتخدم فح�ص �لنطاق للتاأكد من �أن �لاأرقام �لتي تُدخل تقع �صمن نطاق معين.

6. يُ�صتخدم �لتحقق من �ل�صيغة للتاأكد من �أن �لبيانات تاأتي ب�صيغة محددة م�صبقًا.

7. ي�صاعد �لتحقق من �لنوع في تقليل �أخطاء �للغة.

8.  يتم ��صتخد�م رقم �لتحقق �إذ� �أردت �لتاأكد من �إدخال مجموعة من �لاأرقام ب�صكل �صحيح.

9.  يُعدّ مايكرو�صوفت �إك�صل �لاأد�ة �لوحيدة �لتي يمكن ��صتخد�مها للتحقق من �صحة �لبيانات.

10.  يمك��ن �إج��ر�ء �لتحق��ق م��ن �صح��ة �لبيان��ات بع��د �إدخ��ال �لقي��م في برنام��ج �لتحق��ق م��ن �صح��ة 

�لبيانات.

1

تمرينات

الاأول؛		  التمري��ن	 الطلب��ة	لح��ل	 توجي��ه	 الاآن	 الخت��ام،	يمكن��ك	 في	
للتحق��ق	م��ن	ا�ض��تيعابهم	للمفاهي��م	ال��واردة	في	الدر���س.
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4  اأن�س��ئ دلي��ل عناوي��ن لمعلوم��ات اأ�سدقائ��ك يت�سم��ن الحق��ول التالي��ة: الا�س��م، والهات��ف، وعن��وان المن��زل، وعن��وان 
البريد الاإلكتروني، وتاريخ الميلاد، والهواية. اكتب نوع التحقق من �سحة البيانات الذي يجب اإجراوؤه على 

كل حقل من الحقول ال�س��ابقة.
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________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

5  ق��ارن م��ا يل��ي: )اأ( فح���ص الط��ول مقاب��ل فح���ص النط��اق، )ب( فح���ص ال�سيغ��ة مقاب��ل فح���ص الن��وع. اأع��طِ 
اأمثل��ة عل��ى ا�س��تخدام كل ن��وع م��ن اأن��واع التحق��ق ال�س��ابقة.
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________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________
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ا�ض��تيعاب		  م��ن	 الطلب��ة	 تمك��ن	 م��ن	 تحق��ق	 الوح��دة،	 خت��ام	 في	
الوح��دة. خ��لال	 تعلموه��ا	 الت��ي	 المه��ارات	 وتطبي��ق	 المفاهي��م،	

فهر���س		  في	 ال��واردة	 المهم��ة	 الوح��دة	 بم�ضطلح��ات	 ذكّره��م	
. ت لم�ضطلح��ا ا
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89

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  ي�ص��ر �لتحق��ق م��ن �صح��ة �لبيان��ات �إلى �لاإج��ر�ء �ل��ذي يح��ذف تلقائيً��ا �أي بيان��ات �أولي��ة لا تفي 
بمعاير معينة.

2. لا يوجد �صوى خم�صة �أنو�ع للتحقق من �صحة �لبيانات.

3.  ي�صاعد �لتحقق من �لتو�جد على تقليل �لاأخطاء با�صتخد�م قائمة محدودة من �لقيم �لمحددة 
م�صبقًا.

4.  يهدف �لتحقق من �لبحث �إلى �لتاأكد من �أن �لرموز و�لحروف تدخل بنطاق طول محدد.

5. يُ�صتخدم فح�ص �لنطاق للتاأكد من �أن �لاأرقام �لتي تُدخل تقع �صمن نطاق معين.

6. يُ�صتخدم �لتحقق من �ل�صيغة للتاأكد من �أن �لبيانات تاأتي ب�صيغة محددة م�صبقًا.

7. ي�صاعد �لتحقق من �لنوع في تقليل �أخطاء �للغة.

8.  يتم ��صتخد�م رقم �لتحقق �إذ� �أردت �لتاأكد من �إدخال مجموعة من �لاأرقام ب�صكل �صحيح.

9.  يُعدّ مايكرو�صوفت �إك�صل �لاأد�ة �لوحيدة �لتي يمكن ��صتخد�مها للتحقق من �صحة �لبيانات.

10.  يمك��ن �إج��ر�ء �لتحق��ق م��ن �صح��ة �لبيان��ات بع��د �إدخ��ال �لقي��م في برنام��ج �لتحق��ق م��ن �صح��ة 

�لبيانات.

1

تمرينات

89

 حل التمرينات

ي�ضير التحقق من �ضحة البيانات اإلى اأي ن�ضاط يتحقق من 

التحقق من التواجد يجعل عملية الأإدخال في الخلية اإلزامية مما ي�ضمن 
عدم تركها فارغة.

يهدف التحقق من البحث اإلى تقليل الأأخطاء با�ضتخدام قائمة محدودة 
النطاق تحتوي على قيم مدخلة م�ضبقًا.

التحقق من النوع ي�ضمن اإدخال الم�ضتخدمين لنوع القيمة ال�ضحيح في حقل 
محدد.

توجد العديد من الأأدوات الم�ضتخدمة للتحقق من �ضحة البيانات، مثل 
جداول بيانات قوقل)google sheets(، ونحوها.

للتحقق من �ضحة البيانات اأنواع عديدة ي�ضتهر منها �ضتة اأنواع تم ذكرها 
في الكتاب.

اأن البيانات المدخلة تنبثق من مجموعة من القيم المعتمدة، وتتوافق مع 
القواعد المقبولة للبيانات.
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90

ا�صرح باإيجاز المق�صود بعملية التحقق من �صحة البيانات.  2

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

ف باخت�صار الخطوات التي يجب اتباعها في اإك�صل لإإكمال عملية التحقق من �صحة البيانات. 3  �صِ
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________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

90

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمرين،	والا�ض��تعانة	بكتاب	

الطالب	�ضفحة	65	عند	الحاجة.

تلميح: نبّ��ه	الطلب��ة	عل��ى	اأن	اأول	م��ا	عليه��م	فعل��ه	ه��و	

اإن�ض��اء	ج��دول	بيان��ات	ف��ي	اإك�ض��ل.	ويمكنه��م	الرج��وع	اإل��ى	
�ضفح��ة	68	م��ن	كت��اب	الطال��ب؛	حي��ث	يوج��د	ملخ���س	

لاإجراءات	التحقق	من	�ضحة	البيانات	للمثال.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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4  اأن�س��ئ دلي��ل عناوي��ن لمعلوم��ات اأ�سدقائ��ك يت�سم��ن الحق��ول التالي��ة: الا�س��م، والهات��ف، وعن��وان المن��زل، وعن��وان 
البريد الاإلكتروني، وتاريخ الميلاد، والهواية. اكتب نوع التحقق من �سحة البيانات الذي يجب اإجراوؤه على 

كل حقل من الحقول ال�س��ابقة.
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________________________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________________________
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5  ق��ارن م��ا يل��ي: )اأ( فح���ص الط��ول مقاب��ل فح���ص النط��اق، )ب( فح���ص ال�سيغ��ة مقاب��ل فح���ص الن��وع. اأع��طِ 
اأمثل��ة عل��ى ا�س��تخدام كل ن��وع م��ن اأن��واع التحق��ق ال�س��ابقة.
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)اأ(   فح�ض الطول يهدف اإلى التاأكد من اأن الرموز والحروف تُدخل بنطاق طول محدد، بينما فح�ض النطاق 
يُ�ضتخدم للتاأكد من اأن الأأرقام المدُخلة تقع �ضمن نطاق معين وي�ضمل حدين هما: الحد الإأق�سى 

.)Minimum limit( والحد الإأدنى )Maximum limit(
     مثال على فح�ض الطول: يُ�ضتخدم عند وجود اأرقام ISBN اأو رموز العملات اأو رموز البلدان ISO التي لها 

طول ثابت مكون من 13 و 3 و 2 رقمًا اأو حرفًا، على التوالي.
        مثال على فح�ض النطاق: يُ�ضتخدم اإذا تم اإدخال عمر ال�ضخ�ض، فيجب على النظام قبول الأأرقام الموجبة 

بحد اأعلى 140 فقط، واأي �ضيء اآخر يتجاوز هذا النطاق �ضَيُعدُّ بيانات غير �ضالحة.
)ب(   فح�ض ال�ضيغة يُ�ضتخدم للتاأكد من اأن البيانات تاأتي ب�ضيغة محددة م�ضبقًا ولن ي�ضمح باأي �ضيغة اأخرى 

يتم اإدخالها في الخلية، بينما فح�ض النوع ي�ضمن اإدخال المُ�ضتخدِمين لنوع القيمة ال�ضحيح في حقل محدد.
       مثال على فح�ض ال�ضيغة: يكون مفيد عند ا�ضتخدام حقول البيانات للرموز البريدية اأو اأرقام الهواتف، وفي 

كلتا الحالتين، يتوقع النظام تن�ضيق بيانات محدد للغاية.
      مثال على فح�ض النوع: اإذا تم تمييز حقل البيانات على اأنه حقل رقمي، فلن تتمكن من تخزين قيمة ن�ضية.

تلميح: با�ض��تخدام	برنام��ج	الاإك�ض��ل،	وجّ��ه	الطلب��ة	لاإن�ض��اء	

ج��دول	دفت��ر	العناوي��ن،	وال��ذي	�ض��يتكون	م��ن	�ض��تة	اأعم��دة،	
و�ضاعدهم	على	ا�ضتخدام	كل	نوع	من	اأنواع	التحقق	من	�ضحة	

البيانات،	اإذا	وجدوا	اأي	�ضعوبات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ي�ضاعد	الم�ضروع	المو�ضح	في	نهاية	الوحدة	على	تطبيق	المهارات	التي	تعلموها.		 
ق�ضّم	الطلبة	اإلى	مجموعات	متكافئة،	وعين	قائدًا	لكل	مجموعة،	وقدم	الدعم	والم�ضاندة	لهم.	 
�ضجّعهم	على	العودة	لما	ورد	في	الوحدة	عند	الحاجة؛	وتطبيق	المعارف	والمهارات	التي	اكت�ضبوها.		 
�ض��ع	معاي��ر	منا�ض��بة	لتقيي��م	اأعم��ال	الطلب��ة	في	الم�ض��روع،	وتاأك��د	م��ن	فه��م	المجموع��ات	لمتطلب��ات	الم�ض��روع.		 

ويمكن��ك	الا�ضتر�ض��اد	بمعاي��ر	تقيي��م	الم�ض��اريع	ال��واردة	في	�ضفح��ة	17	م��ن	ه��ذا	الدلي��ل.	
اأخرًا،	حدد	موعد	ت�ضليم	الم�ضروع،	ومناق�ضة	اأعمال	الطلبة.	 

الم�سروع
اأهداف	الم�ضروع:	

	تحديد	اأنواع	البيانات	المختلفة.	 
	فهم	عملية	التحقق	من	�ضحة	البيانات.	 
ذِكر	اأنواع	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	البيانات	با�ضتخدام		 

مايكرو�ضوفت	اإك�ضل.

��ه	الطلب��ة	اإل��ى	جم��ع	بيان��ات	ح��ول	مر���س	ال�ض��كري،	وناق�ض��هم	 تلميح: وجِّ

ح��ول	ط��رق	التحق��ق	م��ن	ج��ودة	المعلوم��ات	الت��ي	عث��روا	عليه��ا،	ث��م	بن��اءً	عل��ى	
المعلوم��ات	الت��ي	يجدونه��ا،	�ض��يقومون	باإن�ض��اء	ج��دول	البيان��ات	با�ض��تخدام	

الاإك�ضل.	

ذكّره��م	باأن��واع	التحقق	وا�ض��تخداماتها؛	لم�ض��اعدتهم	على	اإكمال	الم�ض��روع.	
ثم	بيّن	لهم	اأهمية	ا�ضتخدام	قالب	ب�ضيط،	وبنية	�ضهلة	المتابعة	عند	ت�ضميم	

العر�س	التقديمي.
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�سُلّم التقدير
 الم�ستويات 

المحكات
متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

لا	يمكنه	ذكر	اأي	نوع	المعرفة:	تحديد	اأنواع	البيانات
من	البيانات.

يمكنه	ذكر	بع�س	اأنواع	
البيانات.

يمكنه	ذكر	معظم	
اأنواع	البيانات.

يمكنه	ذكر	جميع	اأنواع	
البيانات.

المعرفة:	فهم	عملية	التحقق	من	
�ضحة	اإدخال	البيانات

لا	يمكنه	فهم	عملية	
التحقق	من	�ضحة	
اإدخال	البيانات.

يمكنه	فهم	جزءًا	
من	عملية	التحقق	
من	�ضحة	اإدخال	
البيانات.

يمكنه	فهم	جزءًا	
كبرًا	من	عملية	
التحقق	من	�ضحة	
اإدخال	البيانات.

يمكنه	فهم	عملية	التحقق	
من	�ضحة	اإدخال	البيانات	

ب�ضكل	كامل.

المعرفة	:ذِكر	اأنواع	التحقق	من	
�ضحة	اإدخال	البيانات

لا	يمكنه	ذكر	اأي	نوع	
من	اأنواع	التحقق	من	

البيانات.

قد	يذكر	بع�س	اأنواع	
التحقق	من	�ضحة	

البيانات.

يمكنه	ذِكر	معظم	
اأنواع	التحقق	من	
�ضحة	البيانات.

يمكنه	ذِكر	جميع	اأنواع	
التحقق	من	�ضحة	

البيانات.

المهارة:	تطبيق	التحقق	من	
�ضحة	البيانات	با�ضتخدام	
مايكرو�ضوفت	اإك�ضل

لا	يمكنه	تطبيق	اأي	
نوع	من	اأنواع	التحقق	
من	�ضحة	البيانات.

قد	يطبّق	بع�س	اأنواع	
التحقق	من	�ضحة	

البيانات.

يمكنه	تطبيق	معظم	
اأنواع	التحقق	من	
�ضحة	البيانات.

يمكنه	تطبيق	جميع	
اأنواع	التحقق	من	�ضحة	

البيانات.

التفكر	الناقد

لا	يظهر	فهمًا	
للم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة،	وينظر	لها	
ب�ضكل	�ضطحي،	
ويقبل	المعلومات	
من	غر	تقييم	
لم�ضداقيتها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	
من	خلال	تحديد	
بع�س	الجوانب	لما	
يجب	معرفته	وطرح	
الاأ�ضئلة.	يحاول	دمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يدرك	اأهمية	
م�ضداقية	المعلومات	
لكن	لا	يتخذ	اإجراءات	
للتاأكد	من	ذلك.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	من	
خلال	تحديد	بع�س	
الجوانب	لما	يجب	

معرفته	وطرح	الاأ�ضئلة	
والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يقيم	الحجج	
من	خلال	تقييم	الاأدلة	

الداعمة	لها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	اأو	
اأهداف	المهمة	من	خلال	
تحديد	ما	يجب	معرفته،	
وطرح	الاأ�ضئلة	ح�ضب	

الحاجة	والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	جمعها	
ويقيم	م�ضداقيتها،	ويميز	
بين	الحقيقة	والراأي.	يقيم	
الحجج	من	خلال	تقييم	
الاأدلة	الداعمة	لها.	ويبرر	
�ضبب	القبول	اأو	الرف�س	
وفق	معاير	محددة	

ووا�ضحة.

تلميح: محكات	المعرفة	والمهارات	تعتبر	اأ�ضا�ض��ية	لا�ض��تيفاء	اأهداف	الم�ض��روع	بينما	يمكن	للمعلّم	ا�ض��تخدام	محكات	)التفكير	

الناقد/	الاإبداع/	العمل	مع	الاآخرين/	العر�س(	ح�ضب	ما	يراه	منا�ضب.
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 الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

الاإبداع

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
لا	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	

�ضابقة.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
قد	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	
�ضابقة	اأو	يت�ضمن	
توظيف	اأكثر	من	
طريقة	معروفة	

م�ضبقًا.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	ذات	
ال�ضلة	المبا�ضرة	
بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة.	يت�ضمن	

المنتج	بع�س	الجوانب	
المبتكرة،	ويت�ضف	
بالفائدة	العملية.	

يولد	عددًا	من	الاأفكار	
ذات	ال�ضلة	المبا�ضرة	

بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	المهمة،	
وي�ضتخدمها	لتطوير	
حل	للم�ضكلة	اأو	تحقيق	
اأهداف	المهمة.	يت�ضف	
المنتج	بالاأ�ضالة	والابتكار	
والفائدة	العملية.

العمل	مع	الاآخرين

غر	م�ضتعد	للعمل	
والتعاون	مع	

الاآخرين،	لا	ي�ضارك	
في	حل	الم�ضكلات	
اأو	طرح	الاأ�ضئلة	اأو	
المناق�ضات.

يقوم	ببع�س	المهام	
في	الم�ضروع	ويتعاون	
مع	الفريق،	ولكن	قد	
لا	ي�ضاهم	بن�ضاط	في	
حل	الم�ضكلات	اأو	طرح	
الاأ�ضئلة	اأو	المناق�ضات.

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع،	يتعاون	مع	
الفريق	وي�ضاهم	في	
حل	الم�ضكلات	وطرح	
الاأ�ضئلة	والمناق�ضات،	
ويعطي	ملاحظات	
لم�ضاعدة	الفريق.	

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع	ويكملها	في	الوقت	
المحدد،	يتعاون	مع	الفريق	
وي�ضاهم	في	حل	الم�ضكلات	
وطرح	الاأ�ضئلة	والمناق�ضات	
بناءً	على	الاأدلة،	ويعطي	
ملاحظات	بناءة	لم�ضاعدة	
الفريق	وتح�ضين	العمل.

العر�س

لا	يفي	بمتطلبات	ما	
يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س،	لا	يقدم	
معلومات	وا�ضحة،	
ي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	غر	
منا�ضب	لاأهداف	
المهمة	والجمهور.

يلبي	بع�س	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	
)توجد	مقدمة	
وخاتمة(،	يقدم	
بع�س	المعلومات	

الوا�ضحة،	وي�ضتخدم	
اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	نوعًا	
ما	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بمعظم	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	

)توجد	مقدمة	وخاتمة	
وا�ضحة(،	يقدم	
المعلومات	بو�ضوح،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	

منا�ضبًا	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بجميع	المتطلبات	لما	
يجب	ت�ضمينه	في	العر�س	
التقديمي	)توجد	مقدمة	
وخاتمة	وا�ضحة	ومثرة	
للاهتمام،	ينظم	الوقت	
ب�ضكل	جيد(،	يقدم	جميع	
المعلومات	بو�ضوح	ودقة	
وفق	ت�ضل�ضل	منطقي،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	
لاأهداف	المهمة	والجمهور.
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و�سف الوحدة  
عزيزي	المعلّم

	،)Exploratory Data Analysis( التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات	مفهوم	ومعرفة	البيانات،	تحليل	اأنماط	ت�ضنيف	هو	الوحدة،	من	العام	الهدف
	واأنماطه،	ومراحله،	ومفهوم	المكتبات	البرمجية،	وا�ضتخدامها	لتطوير	برامج	لتحليل	البيانات.	بالاإ�ضافة	اإلى	معرفة	اأهمية	ت�ضوير البيانات

	)Data Visualization(،	واأنماطها	المختلفة،	وا�ضتخدام	مكتبات	البايثون	)Python(	لاإن�ضائها.

اأهداف التعلُّم  
ي�ضنّف	اأنماط	تحليل	البيانات.	 
يعرّف	مفهوم	التحليل	الا�ضتك�ضافي	للبيانات.	 
ي�ضنّف	اأنماط	التحليل	الا�ضتك�ضافي	للبيانات.	 
ي�ضرح	مراحل	عملية	التحليل	الا�ضتك�ضافي	للبيانات.	 
يعرّف	مفهوم	المكتبات	البرمجية.	 
يطوّر	برنامًجا	لتحليل	البيانات	با�ضتخدام	مكتبات	البرمجة.	 
ي�ضتخدم	تقنيات	اإعداد	البيانات	وتنظيفها	في	مجموعة	بيانات.	 
ي�ضرح	اأهمية	ت�ضوير	البيانات.	 
يميّز	الاأنماط	المختلفة	من	الر�ضوم	البيانية	التي	يمكن	اإن�ضاوؤها	با�ضتخدام	مكتبات	البايثون.	 

 الوحدة الثالثة
التحليل الإ�ستك�سافي للبيانات

الدرو�س
عدد الح�س�س الوحدة الثالثة: التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات

الدرا�سية
2الدر�س	الاأول:	تحليل	البيانات

3الدر�س	الثاني:	مكتبات	البايثون	لتحليل	البيانات
3الدر�س	الثالث:	ت�ضوير	البيانات

1الم�ضروع
9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثالثة
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الم�سادر والملفات والإأدوات والإأجهزة المطلوبة
الم�سادر

الإأدوات والإأجهزة
 	)Notebook Jupyter( مفكرة جوبيتر
 	)Microsoft Excel( مايكرو�ضوفت اإك�ضل

يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	للتمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:
 	G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb

 	SaudiSchoolsCODE.ipynb

 	G11.DS.S1.U3_Project مجلد

الملفات الرقمية

يمك��ن	للمعلّ��م	الو�ض��ول	لهذه	الم�ض��تندات	عل��ى	من�ضة	عين	الاإثرائي��ة.	ويمكن	للطلب��ة	الو�ضول	اإلى	الم�ض��تندات	التي	تظهر	في		 
كتاب	الطالب،	با�ض��تخدام	الكتاب	الرقمي	الذي	تم	تحميله	في	من�ضة	عين	الاإثرائية.

 	saudischools.xlsx

 	tourist-indicators.xlsx

كتاب علم البيانات
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات

ال�سنة الثانية
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ة 5
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رقم الإإيداع: 1444/10922
ردمك: 978-603-511-486-8

Data Science
علم البيانات

طبعة 2023-1445

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعدادًا 
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويرًا،  ومراجعةً 
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي، 

فكن وفيًا لهذا الجهد، مقدّرًا له بالمحافظة على كتابك.

ال�سنة الثانية
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات المدر�سة:..................................................................................................................................... الإ�ســــم:...................................................................................................  

المملكة العربية السعودية
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الوحدة الثالثة/ الدر�س الإأول

تحليل البيانات

و�سف الدر�س
البيان��ات،	 اأنم��اط	تحلي��ل	 وت�ضني��ف	 البيان��ات،	 مفه��وم	تحلي��ل	 عل��ى	 التع��رّف	 ه��و	 الدر���س،	 م��ن	 الع��ام	 اله��دف	
التحلي��ل	 اأنم��اط	 وت�ضني��ف	 	،)Exploratory Data Analysis( للبيان��ات	 الأ�ضتك�ض��افي  التحلي��ل  مفه��وم	 ومعرف��ة	
وغ��ير الر�ض��ومي	 	،)Graphical Analysis( التحلي��ل الر�ض��ومي	 	الا�ضتك�ض��افي	للبيان��ات،	بالاإ�ضاف��ة	للتع��رف	عل��ى	
)Non-Graphical Analysis(،	واأنواع��ه،	وكيفي��ة	تحلي��ل	البيان��ات	با�ض��تخدام	البايث��ون،	وا�ض��تخدام	مفك��رة جوبي��تر	

البيان��ات. لتحلي��ل	 كاأداة	 	)Jupyter Notebook(

اأهداف التعلُّم
معرفة	مفهوم	تحليل	البيانات.	 
ت�ضنيف	اأنماط	تحليل	البيانات.	 
معرفة	مفهوم	التحليل	الا�ضتك�ضافي	للبيانات.	 
معرفة	مفهوم	التحليل	الر�ضومي	وغر	الر�ضومي.	 
تمييز	اأنواع	التحليل	الر�ضومي	وغر	الر�ضومي.	 
تحليل	البيانات	با�ضتخدام	البايثون.	 
معرفة	مفهوم	المكتبات	البرمجية.	 
ا�ضتخدام	مفكرة	جوبيتر	كاأداة	لتحليل	البيانات.	 

الدر�س الإأول
عدد الح�س�س الوحدة الثالثة: التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات

الدرا�سية
2الدر�س	الاأول:	تحليل	البيانات
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ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأن	التحلي��ل التنب��وؤي	  	ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	التحلي��لات	التنبوؤي��ة	والتوجيهي��ة،	و�ضّ

)Predictive Analysis(	يهت��م	بالتنب��وؤ	بالنتائ��ج	الم�ض��تقبلية،	بن��اءً	عل��ى	الاتجاه��ات	المكت�ض��فة	�ض��ابقًا.	بينم��ا التحلي��ل 

التوجيه��ي )Prescriptive Analysis( يهت��م	بمحاول��ة	اإيج��اد	م�ض��ار	العم��ل	الاأمث��ل،	بن��اءً	عل��ى	اكت�ض��افات	مراح��ل	العم��ل	
ال�ض��ابقة،	وتق��ديم	تو�ضي��ات	للخط��وات	الم�ض��تقبلية.

ح	لهم	اأن	له	اأربعة	اأنواع،	تنتج	من	تق�ضيم	كل		  قد	ي�ضعب	على	بع�س	الطلبة	التمييز	بين	الاأنواع	المختلفة	للتحليل	الا�ضتك�ضافي،	و�ضّ
	من	عاملي	الر�ضم،	وعدد	المتغرات	اإلى	ق�ضمين؛	فاإذا	كان	التحليل	لا	ي�ضتخدم	تقنيات	الت�ضوير	البياني	فهو	تحليل غير ر�ضومي
)Non-Graphical Analysis(،	والعك���س	�ضحي��ح،	بينم��ا	اإذا	كان	التحلي��ل	يح��وي	متغ��ر	واح��د	فق��ط	فه��و اأح��ادي المتغ��ير 

)Univariate(،	وي�ضب��ح	متع��دد المتغ��يرات )Multivariate(	عندم��ا	يح��وي	اأك��ثر	م��ن	متغ��ر.

��ح	له��م	اأن	المق�ض��ود	ه��و		  ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	ق��ي	فه��م	المق�ض��ود	بتنظي��ف البيان��ات )Data Cleaning(،	و�ضّ
اإزال��ة	الاأخط��اء،	وال�ض��جلات	المك��ررة،	والرم��وز	غ��ر	المهم��ة	منه��ا؛	لت�ضب��ح	جاه��زة	للتحليل	ب�ض��كل	�ضحيح.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	المق�ضود	بتحليل	البيانات؟	ولماذا	يتم	تحليلها؟	 

	هل	هناك	طريقة	لتب�ضيط	�ضكل	البيانات،	وجعلها	اأ�ضهل	في	التعامل	معها؟	كيف	يمكن	ذلك؟	 

	كيف	يمكن	الا�ضتفادة	من	المقاطع	البرمجية	التي	كتبها	الاآخرون؛	لتوظيفها	في	الاأوامر	البرمجية؟	 

	هل	�ضبق	لكم	العمل	على	مفكرة	جوبيتر؟	ما	فائدتها؟	 
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خطوات تنفيذ الدر�س  
اب��داأ	الدر���س	بمراجع��ة	م��ا	�ض��بق	تعلّم��ه	ب��دءًا	بماهي��ة	البيان��ات	واأنواعه��ا،	م��رورًا	ب��دورة	حي��اة	عل��م	البيان��ات،	و�ض��ولًا	اإلى		 

المرحل��ة	الرابع��ة	في	دورة	حي��اة	عل��م	البيان��ات	)التحلي��ل	الا�ضتك�ض��افي	للبيان��ات(،	والت��ي	�ض��بق	ذكره��ا	في	الوح��دة	الاأولى،	
مو�ضحً��ا	للطلب��ة	اأهمي��ة	ه��ذه	الوح��دة،	والت��ي	تت�ضم��ن	ث��لاث	مراح��ل	م��ن	دورة	حي��اة	عل��م	البيانات.

ناق�س	الطلبة	في	مفهوم	تحليل	البيانات،	وا�ضت�ضهد	بالاأمثلة	من	الواقع	والبيئة	المحيطة	بهم.		 

106

م��ن  ن��وع  كل  عل��ى  مث��الًًا  واذك��ر  الًاختلاف��ات؟  م��ا  والتوجيه��ي.  التنب��وؤي  البيان��ات  تحلي��ل  ب��ن  2  ق��ارن 
التحليل. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  اذك��ر مثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا اأح��ادي المتغ��ر ومثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا متع��دد 
المتغ��رات، وه��ل يمكن��ك تحدي��د التعقي��د المتزاي��د؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اذك��ر اإيجابي��ات و�ش��لبيات ا�ش��تخدام مكتب��ات البايث��ون مقارن��ة بكتاب��ة المقاط��ع البرمجي��ة الخا�ش��ة ب��ك، وما النهج 
الذي �ش��تختاره؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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ا�ض��رح	للطلب��ة	اأنم��اط	تحلي��ل	البيان��ات،	مو�ضحً��ا	مهم��ة	كل	ن��وع،		 
ودوره	في	عملي��ة	التحلي��ل.

اطل��ب	م��ن	الطلبة	ح��ل	التمري��ن	الثاني؛	للتحق��ق	من	فهمه��م	لاأنواع		 
البيانات	التنبوؤية،	والتوجيهية.

107

5  اأن��ت محل��ل بيان��ات في �ش��ركة تري��د معرف��ة كيفي��ة توزي��ع نفقاته��ا في مج��الات مختلف��ة، فم��ا ن��وع تحلي��ل البيان��ات 
ال��ذي �ش��تطبقه؟ ولم��اذا؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ما الميزة الرئي�شة لا�شتخدام مفكرة جوبيتر؟  6

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

اأن�شئ مفكرة جديدة في جوبيتر:  7

اطبع الر�شالة "هذه مفكرتي الاأولى". 	

احفظ مفكرتك با�شم من اختيارك. 	

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

107

ا�ض��رح	له��م	الاأن��واع	المختلف��ة	للتحلي��ل	الر�ض��ومي،	وغ��ر	الر�ض��ومي،		 
ممث��لًا	ل��كل	ن��وع	م��ن	البيئ��ة	المحيط��ة	به��م.	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	
التمري��ن	الخام���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لاأن��واع	تحلي��ل	البيان��ات.

14

106

م��ن  ن��وع  كل  عل��ى  مث��الًًا  واذك��ر  الًاختلاف��ات؟  م��ا  والتوجيه��ي.  التنب��وؤي  البيان��ات  تحلي��ل  ب��ن  2  ق��ارن 
التحليل. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  اذك��ر مثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا اأح��ادي المتغ��ر ومثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا متع��دد 
المتغ��رات، وه��ل يمكن��ك تحدي��د التعقي��د المتزاي��د؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اذك��ر اإيجابي��ات و�ش��لبيات ا�ش��تخدام مكتب��ات البايث��ون مقارن��ة بكتاب��ة المقاط��ع البرمجي��ة الخا�ش��ة ب��ك، وما النهج 
الذي �ش��تختاره؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

106

البيان��ات،		  تحلي��ل	 عملي��ة	 خط��وات	 بتو�ضي��ح	 ال�ض��رح،	 وا�ض��ل	
البيان��ات. عل��م	 حي��اة	 ل��دورة	 المو�ض��ح	 بال�ض��كل	 بالا�ض��تعانة	

ا�ض��رح	للطلب��ة	مفه��وم	التحلي��ل	الا�ضتك�ض��افي	للبيان��ات	واأنماط��ه،		 
م��ع	تو�ضيحه��ا	باأمثل��ة	م��ن	الحي��اة	الواقعي��ة،	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	
التمري��ن	الثال��ث؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	للف��رق	ب��ين	التحلي��ل	اأح��ادي	

المتغ��ر،	ومتع��دد	المتغ��رات.
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106

م��ن  ن��وع  كل  عل��ى  مث��الًًا  واذك��ر  الًاختلاف��ات؟  م��ا  والتوجيه��ي.  التنب��وؤي  البيان��ات  تحلي��ل  ب��ن  2  ق��ارن 
التحليل. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  اذك��ر مثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا اأح��ادي المتغ��ر ومثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا متع��دد 
المتغ��رات، وه��ل يمكن��ك تحدي��د التعقي��د المتزاي��د؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اذك��ر اإيجابي��ات و�ش��لبيات ا�ش��تخدام مكتب��ات البايث��ون مقارن��ة بكتاب��ة المقاط��ع البرمجي��ة الخا�ش��ة ب��ك، وما النهج 
الذي �ش��تختاره؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

106

ا�ض��رح	له��م	كيفي��ة	تحلي��ل	البيان��ات	با�ض��تخدام	البايث��ون،	وب��يّن		 
له��م		المكتبات	والوح��دات	النمطية	التابعة	لبايث��ون،	واذكر	لهم	اأنه	
	،)Pandas(	وباندا�ض	،)NumPy(	نمباي	مكتبات:	ا�ضتخدام	ضيتم�

الوح��دة. ه��ذه	 في	 	)Matplotlib( ليــب	 بل��وت  وم��ات 
بع��د	ذل��ك،	وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 

لكيفي��ة	ا�ض��تخدام	مكتب��ات	البايث��ون.
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5  اأن��ت محل��ل بيان��ات في �ش��ركة تري��د معرف��ة كيفي��ة توزي��ع نفقاته��ا في مج��الات مختلف��ة، فم��ا ن��وع تحلي��ل البيان��ات 
ال��ذي �ش��تطبقه؟ ولم��اذا؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ما الميزة الرئي�شة لا�شتخدام مفكرة جوبيتر؟  6

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

اأن�شئ مفكرة جديدة في جوبيتر:  7

اطبع الر�شالة "هذه مفكرتي الاأولى". 	

احفظ مفكرتك با�شم من اختيارك. 	

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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5  اأن��ت محل��ل بيان��ات في �ش��ركة تري��د معرف��ة كيفي��ة توزي��ع نفقاته��ا في مج��الات مختلف��ة، فم��ا ن��وع تحلي��ل البيان��ات 
ال��ذي �ش��تطبقه؟ ولم��اذا؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ما الميزة الرئي�شة لا�شتخدام مفكرة جوبيتر؟  6

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

اأن�شئ مفكرة جديدة في جوبيتر:  7

اطبع الر�شالة "هذه مفكرتي الاأولى". 	

احفظ مفكرتك با�شم من اختيارك. 	

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

107

��ح	له��م	اأن��ه	�ض��يتم	ا�ض��تخدام	مفك��رة	جوبي��تر	كاأداة	لتحلي��ل		  و�ضّ
البيان��ات،	وق��دّم	له��م	تعريفً��ا	ح��ول	التطبي��ق.

اذك��ر	له��م	اأن��ه	�ض��يتم	ا�ض��تخدام	الن�ض��خة	غ��ر	المت�ضل��ة	بالاإنترن��ت		 
	م��ن	مفك��رة	جوبي��تر،	ث��م	وجّهه��م	لطريق��ة	تثبيته��ا	ع��بر	الراب��ط:

 .https://www.anaconda.com/products/distribution

ث��م،	وجّهه��م	اإلى	اتب��اع	اإر�ض��ادات	كت��اب	الطال��ب	لفت��ح	مفك��رة		 
جوبي��تر،	وكيفي��ة	اإن�ض��اء	مفك��رة	جدي��دة	فيه��ا.

وا�ض��ل	ال�ض��رح،	م��ن	خ��لال	التطبي��ق	العمل��ي	لكيفي��ة	اإن�ض��اء	برنامج		 
في	مفك��رة	جوبي��تر،	بع��د	ذل��ك	ب��يّن	له��م	اآلي��ة	حف��ظ	المفك��رة	في	
جوبي��تر.	ث��م	اطلب	منهم	حل	التمرين	ال�ض��ابع؛	للتحقق	من	فهمهم	

لكيفي��ة	اإن�ض��اء	برنام��ج	في	مفك��رة	جوبي��تر.
اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لمزاي��ا		 

ا�ض��تخدام	مفك��رة	جوبي��تر.

105

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1. يتم اإجراء تحليل البيانات الو�شفي لمعرفة �شبب حدوث �شيء ما.

2. يوفر تحليل البيانات الت�شخي�شي قيمة م�شافة اأكثر من تحليل البيانات التوجيهي.

3. ي�شتخدم تحليل البيانات التنبوؤي التوجهات المكت�شفة بالفعل للتنبوؤ بالنتائج الم�شتقبلية.

4. تحليل البيانات التوجيهي هو اأ�شهل اأنواع تحليل البيانات.

5. تحليل البيانات الا�شتك�شافي هو دائمًا تمثيل بياني للبيانات.

6. مع تحليل البيانات الا�شتك�شافي، يمكنك اكت�شاف الحالات ال�شاذة في مجموعة البيانات.

7. ياأخذ تحليل البيانات متعدد المتغيرات في الاعتبار اأكثر من متغير م�شتقل واحد.

8.  تحتوي مكتبات البايثون على حزم من المقاطع البرمجية التي تب�شّط العديد من مهام 
البرمجة.

9. لا يمكن لمكتبة البايثون اأن تحتوي على بيانات التكوين اأو قوالب الر�شائل.

10.  مات بلوت ليب )Matplotlib( هي اإحدى مكتبات البايثون وتُ�شتخدم لاإن�شاء الر�شوم 

والمخططات البيانية.

تمرينات

ختامً��ا،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الاأول،	ال��ذي	يح��وي	معلوم��ات		 
�ضاملة	عن	تحليل	البيانات،	ومكتبات	بايثون؛	للتاأكد	من	ا�ضتيعابهم	

للمفاهي��م	الواردة	في	الدر���س.
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خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:
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8.  تحتوي مكتبات البايثون على حزم من المقاطع البرمجية التي تب�شّط العديد من مهام 
البرمجة.
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والمخططات البيانية.

تمرينات

88
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 حل التمرينات

يتم اإجراء تحليل البيانات الو�ضفية لو�ضف اأو تلخي�ض مجموعة من 
البيانات با�ضتخدام التقنيات الأإح�ضائية.

يوفر تحليل البيانات التوجيهي قيمة م�ضافة اأكثر من تحليل البيانات 
الت�ضخي�ضي.

يعتبر ت�ضخي�ض البيانات التوجيهي من اأكثر اأنواع تحليل البيانات تعقيدًا. 

تحليل البيانات الأ�ضتك�ضافي يمكن اأن يكون ر�ضوميًا اأو غير ر�ضومي.

يمكن اأن تحتوي مكتبة بايثون على اأنواع اأخرى، مثل: التوثيق، والفئات، 
والقيم، وغيرها.
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م��ن  ن��وع  كل  عل��ى  مث��الًًا  واذك��ر  الًاختلاف��ات؟  م��ا  والتوجيه��ي.  التنب��وؤي  البيان��ات  تحلي��ل  ب��ن  2  ق��ارن 
التحليل. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  اذك��ر مثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا اأح��ادي المتغ��ر ومثال��ن للم�ش��اكل الت��ي تتطل��ب تحلي��لًا متع��دد 
المتغ��رات، وه��ل يمكن��ك تحدي��د التعقي��د المتزاي��د؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اذك��ر اإيجابي��ات و�ش��لبيات ا�ش��تخدام مكتب��ات البايث��ون مقارن��ة بكتاب��ة المقاط��ع البرمجي��ة الخا�ش��ة ب��ك، وما النهج 
الذي �ش��تختاره؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: يمكن	العثور	على	اأنواع	التحليل	المختلفة	في	كتاب	الطالب	

�ضفحتي	95	و96	عند	الحاجة.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	ويمك��ن	الا�ض��تعانة	بكت��اب	

الطالب	�ضفحة	99	عند	الحاجة.

89

106

من اأمثلة التحليل اأحادي المتغير: تاأثير العمر على احتمالية الأإ�ضابة ببع�ض اأنواع الأأمرا�ض مثل مر�ض 
الزهايمر، وتاأثير محتوى ال�ضكر في قطعة الحلوى على �ضعرها.

ومن اأمثلة التحليل متعدد المتغيرات: تاأثير العمر والنظام الغذائي والتمارين الذهنية والوراثة على الأإ�ضابة 
بالمر�ض، وتاأثير محتوى ال�ضكر وال�ضوكولأتة في قطعة الحلوى على �ضعرها.

ويزداد التعقيد لتحليل تاأثير المتغيرات المتعددة مقابل تاأثير متغير واحد على م�ضكلة.



107

5  اأن��ت محل��ل بيان��ات في �ش��ركة تري��د معرف��ة كيفي��ة توزي��ع نفقاته��ا في مج��الات مختلف��ة، فم��ا ن��وع تحلي��ل البيان��ات 
ال��ذي �ش��تطبقه؟ ولم��اذا؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ما الميزة الرئي�شة لا�شتخدام مفكرة جوبيتر؟  6

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

اأن�شئ مفكرة جديدة في جوبيتر:  7

اطبع الر�شالة "هذه مفكرتي الاأولى". 	

احفظ مفكرتك با�شم من اختيارك. 	

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

تلميح: ناق���س	الطلب��ة	لاختي��ار	ا�ض��م	منا�ض��ب	للمفك��رة	يعك���س	م��ا	

بداخلها،	من	اأجل	ت�ضهيل	الو�ضول	لها	لاحقًا.

90
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�ضيُطبق تحليل البيانات الو�ضفي لأأنه يهتم باكت�ضاف "ماهية" النفقات واإح�ضائها و "كيفية" توزيعها في المجالأت 
المختلفة.

ويهتم التحليل الو�ضفي بما حدث في الما�ضي، وهو و�ضف اأو تلخي�ض لمجموعة من البيانات با�ضتخدام التقنيات 
الأإح�ضائية، اإلأ اأن التحليلات الو�ضفية لأ تُقدّم تنبوؤات حول الم�ضتقبل. 

الميزة الرئي�ضية لمفكرة جوبيتر اأنها ت�ضتخدم لمعالجة البيانات وتعر�ضها ب�ضكل م�ضور، كما اأنها تطبيق اإلكتروني 
على الأإنترنت لأإن�ضاء الم�ضتندات الح�ضابية وم�ضاركته. ويمكن من خلالها تخزين البيانات في ملف خارجي 

اأو دمجها في المفكرة، واإن�ضاء مخرجات تفاعلية مثل HTML اأو مقاطع الفيديو. ومن الجدير بالذكر اأن بيئة 
جوبيتر تدعم لغات برمجة مختلفة. 



الوحدة الثالثة/ الدر�س الثاني

مكتبات البايثون لتحليل البيانات

91

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رّف	على	مكتب��ة	نمب��اي،	ومكتبة	باندا���س	في	لغ��ة	البايث��ون،	والتميي��ز	بينهما،	وكيفي��ة	تطوير	
برنام��ج	لتحلي��ل	البيان��ات	با�ض��تخدام	مكتب��ات	البرمج��ة،	بالاإ�ضاف��ة	لكيفي��ة	ا�ضاف��ة	الم�ضطل��ح	الانجلي��زي	للمكتب��ات،	وتوظي��ف	

الكائن��ات. م��ع	  )Indexing( الفهر�ض��ة 

اأهداف التعلُّم
معرفة	مكتبة	نمباي	في	لغة	البايثون،	وكيفية	التعامل	معها.	 
معرفة	مكتبة	باندا�س	في	لغة	البايثون،	وكيفية	التعامل	معها.	 
التمييز	بين	مكتبات	نمباي،	وباندا�س.	 
تطوير	برنامج	لتحليل	البيانات	با�ضتخدام	مكتبات	البرمجة.	 
ا�ضتخدام	كائن	المت�ضل�ضلة	)Series Object(	عبر	ت�ضمين	مكتبة	باندا�س.	 
ا�ضتخدام	كائن	اإطار	البيانات	)Data Frame(،	عبر	ت�ضمين	ملف	اإك�ضل	في	مفكرة	جوبيتر.	 
ا�ضتخدام	الفهر�ضة	في	كائن	المت�ضل�ضلة،	وكائن	اإطار	البيانات.	 
تنظيف	البيانات،	واإ�ضلاحها.	 

الدر�س الثاني
عدد الح�س�س الوحدة الثالثة: التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الثاني:	مكتبات	البايثون	لتحليل	البيانات
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ة   نقاط مهمَّ
ح	له��م	اأنها	نوع	من	البيانات	يمكنه	الاحتف��اظ	بعدد	ثابت	من	القيم		  ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوبة	في	فهم	الم�ضفوفة،	و�ضّ

التي	لها	نف�س	النوع.
��ح	له��م	الف��رق	الجوه��ري	بينهم��ا		  ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	كائن��ي:	المت�ضل�ض��لة،	واإط��ار	البيان��ات.	و�ضّ

يكم��ن	في	ع��دد	الاأبع��اد،	ال��ذي	يك��ون	اأُحاديً��ا	في	كائ��ن	المت�ضل�ض��لة،	وثنائيً��ا	في	كائ��ن	اإط��ار	البيان��ات.
ق��د	يعتق��د	بع���س	الطلبة	اأنه	عند	ا�ض��تخدام	كائن	المت�ضل�ض��لة،	واإطار	البيان��ات	فاإنه	يلزم	بناوؤها	م��ن	ال�ضفر	فقط.	بيّن	لهم		 

.CSVو	اإك�ضل،	مثل:	م�ضادر	من	البيانات	ا�ضتراد	ا اأنه	يمكن	اأي�ضّ

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكن	للطلبة	الو�ضول	لم�ضتندات	الدر�س	من	خلال	الكتاب	الرقمي	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:	 

 	saudischools.xlsx

 	tourist-indicators.xlsx

يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	فائدة	ا�ضتخدام	المكتبات	في	البرمجة؟	 

	هل	�ضبق	لكم	زيارة	مكتبة	عامّة؟	وهل	�ضمعتم	بم�ضطلح	"الفهر�ضة"؟	وما	المق�ضود	به؟	 

	هل	يمكن	الا�ضتفادة	من	الفهر�ضة	في	التعامل	مع	البيانات؟	كيف	يمكن	ذلك؟	 

	ما	المق�ضود	بتنظيف	البيانات؟	وممّ	يتم	تنظيفها؟	 
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خطوات تنفيذ الدر�س  
يمكن��ك	ب��دء	الدر���س	بالحدي��ث	ح��ول	مرحل��ة	تحلي��ل	البيان��ات،	والاأدوات	الم�ض��اعدة	في	ه��ذا	المرحل��ة،	ورب��ط	الدر���س	بالدر���س		 

ال�ض��ابق،	وذل��ك	بالاإ�ض��ارة	الى	المكتب��ات	والوح��دات	النمطية،	حيث	�ض��يتم	�ض��رحها	بالتف�ضيل	والا�ض��تفادة	منها	في	ه��ذا	المرحلة.
ذكّر	الطلبة	باأن	البرنامج	الم�ضتخدم	هو	مفكرة	جوبيتر،	وتاأكد	من	تثبيتهم	لها.		 

127

قارن بين كائن المت�سل�سلة و اإطار البيانات.  1

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�سف الفرق بين فهر�سة البيانات وت�سفيتها.  2

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ا�سرح اأهمية تنظيف البيانات قبل البدء بتحليلها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

تمرينات

127

وا�ض��تخداماتها		  	،)Method( الوظيف��ة	 مفه��وم	 له��م	 ا�ض��رح	
��ح	له��م	المق�ض��ود	بالوظيف��ة	والم�ضفوف��ة	 في	مكتب��ة	نيمب��اي،	وو�ضّ

.)Array(

ث��م	با�ض��تخدام	البي��ان	العمل��ي،	ا�ض��رح	لهم	كيفي��ة	ا�ض��تخدام	مكتبة		 
نيمباي.

وا�ض��ل	ال�ض��رح،	بتو�ضي��ح	الاأن��واع	الرئي�ض��ة	م��ن	الكائن��ات	في	مكتب��ة		 
باندا���س،	ث��م	اطل��ب	منهم	ح��ل	التمري��ن	الاأول؛	للتحقق	م��ن	فهمهم	

للاأنواع	الرئي�ض��ة	لمكتبة	باندا���س.

ب��يّن	له��م	الاختلاف��ات	ب��ين	مكتب��ة	نمب��اي	وباندا���س،	وم�ض��تعينًا		 
بالخط��وات	ال��واردة	في	كت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	له��م	كيفية	ا�ض��تراد	

المكتب��ات.
وبا�ض��تخدام	البي��ان	العمل��ي	ا�ض��رح	له��م	كيفي��ة	ت�ضم��ين	مكتب��ة		 

	)Attribute(	ل�ضمات	ال�ضرح	وا�ضل	ثم	جوبيتر،	مفكرة	في	باندا���س
المت�ضل�ض��لة. كائ��ن	

�ض��يوعًا		  الاأك��ثر	 التحليلي��ة	 الاأداة	 اأن	 له��م	 ��ح	 و�ضّ ذل��ك،	 بع��د	
وا�ض��تخدامًا	ه��ي	برنامج	اإك�ض��ل،	وا�ض��رح	لهم	كيفية	ا�ض��تدعائها	في	

مفك��رة	جوبي��تر.
اأكّ��د	عليه��م	�ض��رورة	و�ض��ع	جمي��ع	الملف��ات	في	نف���س	المجل��د،	لفت��ح		 

مل��ف	اإك�ض��ل	في	مفك��رة	جوبي��تر.
ا�ض��رح	له��م	م��ا	توف��ره	بايث��ون	م��ن	وظائ��ف،	لاإن�ض��اء	واإزال��ة	مجل��د،		 

وجل��ب	محتويات��ه،	اأو	تحدي��ده،	اأو	تغي��ره،	وذل��ك	ب�ض��رح	كيفي��ة	
التعام��ل	مكتب��ة	نظ��ام	الت�ض��غيل.
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___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�سف الفرق بين فهر�سة البيانات وت�سفيتها.  2

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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تمرينات
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___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

تمرينات

127

��ح	له��م		  انتق��ل	الاآن	لتو�ضي��ح	�ض��مات	كائ��ن	اإط��ار	البيان��ات،	ث��م	و�ضّ
اأن��واع	البيان��ات	في	مكتبة	باندا���س.

م�ض��تعينًا	بالاأمثل��ة	في	كت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	لهم	وظائف	الفهر�ض��ة		 
في	باندا���س،	وو�ضح	كيفية	ا�ض��تخدام	الفهر�ضة	في	كائن	المت�ضل�ضلة،	
وكائ��ن	اإط��ار	البيان��ات.	ث��م	وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحقق	

من	فهمهم	لفهر�ض��ة	البيان��ات	وت�ضنيفها.
وا�ض��ل	ال�ض��رح،	لتو�ضي��ح	ت�ضفي��ة	)Filtering(	البيان��ات،	وكيفي��ة		 

اختيار	مجموعة	بيانات	جزئية.
للتحق��ق		  الراب��ع؛	 التمري��ن	 لح��ل	 توجيهه��م	 الاآن،	 يمكن��ك	

وظيف��ة																																	 وا�ض��تخدام  الع�ض��وائية	 المكتب��ة	 ا�ض��تراد	 كيفي��ة	 	م��ن	
.random.randrange)(

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	كيفي��ة	و�ض��ع	عنا�ض��ر	مجموع��ة	في	مجموع��ات،		 
مو�ضحً��ا	اأه��م	ال��دوال	التجميعي��ة،	ووظيف��ة	)(Groupby،	وكيفي��ة	

ا�ض��تخدامها.

127

قارن بين كائن المت�سل�سلة و اإطار البيانات.  1

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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�سف الفرق بين فهر�سة البيانات وت�سفيتها.  2
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___________________________________________________________________________________________
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___________________________________________________________________________________________

3  ا�سرح اأهمية تنظيف البيانات قبل البدء بتحليلها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

تمرينات

��ح	له��م	اأهمي��ة	تنظي��ف	البيان��ات،	وا�ض��رح	خطواته��ا،	واأه��م		  و�ضّ
الوظائ��ف	الم�ض��تخدمة	في	تنظي��ف	البيان��ات.

وا�ض��ل	ال�ض��رح،	في	تو�ضي��ح	كيفي��ة	التعام��ل	م��ع	البيان��ات	المك��ررة،		 
والخلاي��ا	الفارغ��ة،	والبيان��ات	الخاطئ��ة.	ث��م	كلفه��م	بح��ل	التمرين	
الثال��ث؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لاأهمي��ة	تنظي��ف	البيان��ات	قب��ل	الب��دء	

بتحليله��ا.
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128

	ا�شتورد	المكتبة	الع�شوائية	وا�شتخدم	وظيفة	)(random.randrange	لطباعة	رقم	ع�شوائي	بين	1	و	100.	 	 4

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

."tourist-indicators.xlsx"	بالا�شم	اإك�شل	ملف	وا�شتورد	جوبيتر،	في	جديدة	مفكرة	افتح	 		 5

حمّل	ورقة	العمل	"I8"	في	اإطار	بيانات	باندا�س. 	

اطبع	�شكل	اإطار	البيانات. 	

اطبع	اأنواع	البيانات	المخزنة	في	كل	عمود	من	مجموعة	البيانات. 	

اطبع	اأ�شماء	اأعمدة	مجموعة	البيانات. 	

128

129

ا�ستخدم مجموعة البيانات التي ا�ستوردتها في التمرين ال�سابق وقم بالتالي:  6
 اأن�سئ كائن مت�سل�سلة جديد يحتوي على عدد ال�سياح الوافدين من دول مجل�س التعاون الخليجي. 	

اأوجد الحد الأأق�سى والحد الأأدنى لعدد ال�سياح وفي اأي �سفوف من المت�سل�سلة تحدث هذه القيم؟ 	

تحقق من المت�سل�سلة لمعرفة القيم غير المنا�سبة والمفقودة، واإذا كان هناك اأي منها، قم باإزالة تلك ال�سفوف. 	

اطبع عدد ال�سياح بالترتيب التنازلي لقيم اأكبر من 500. 	

7  افتح ورقة العمل "I8" من الملف "tourist-indicators.xlsx" واقراأها في اإطار بيانات جديد. ثم:
تَفقّد مجموعة البيانات باأكملها لمعرفة القيم المكررة والمفقودة. 	
اطبع عدد القيم المفقودة وعدد ال�سفوف المكررة. 	

قم باإزالة ال�سفوف المكررة وال�سفوف ذات القيم المفقودة. 	

 قم بتجميع اإطار البيانات بناء على ال�سهر، وحدد ال�سهر الذي ا�ستقطب اأكبر عدد من الزوار لكل منطقة. 	

129

129

ا�ستخدم مجموعة البيانات التي ا�ستوردتها في التمرين ال�سابق وقم بالتالي:  6
 اأن�سئ كائن مت�سل�سلة جديد يحتوي على عدد ال�سياح الوافدين من دول مجل�س التعاون الخليجي. 	

اأوجد الحد الأأق�سى والحد الأأدنى لعدد ال�سياح وفي اأي �سفوف من المت�سل�سلة تحدث هذه القيم؟ 	

تحقق من المت�سل�سلة لمعرفة القيم غير المنا�سبة والمفقودة، واإذا كان هناك اأي منها، قم باإزالة تلك ال�سفوف. 	

اطبع عدد ال�سياح بالترتيب التنازلي لقيم اأكبر من 500. 	

7  افتح ورقة العمل "I8" من الملف "tourist-indicators.xlsx" واقراأها في اإطار بيانات جديد. ثم:
تَفقّد مجموعة البيانات باأكملها لمعرفة القيم المكررة والمفقودة. 	
اطبع عدد القيم المفقودة وعدد ال�سفوف المكررة. 	

قم باإزالة ال�سفوف المكررة وال�سفوف ذات القيم المفقودة. 	

 قم بتجميع اإطار البيانات بناء على ال�سهر، وحدد ال�سهر الذي ا�ستقطب اأكبر عدد من الزوار لكل منطقة. 	

129

اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الخام���س؛	لتحق��ق	م��ن	فهمه��م	ل�ض��مات		 
كائن	اإط��ار	البيانات.

بع��د	التاأك��د	م��ن	ح��ل	الطلب��ة	للتمري��ن	الخام���س،	وجّهه��م	لح��ل		 
كائ��ن	 اإن�ض��اء	 عل��ى	 قدرته��م	 م��ن	 للتحق��ق	 ال�ضاد���س؛	 التمري��ن	

م��ن	خلال��ه. البيان��ات	 وطباع��ة	 المت�ضل�ض��لة،	

في	خت��ام	الدر���س،	يمكن��ك	توجيهه��م	لح��ل	التمرين	ال�ض��ابع	كتقويم		 
ختام��ي؛	للتاأك��د	م��ن	ا�ض��تيعابهم	للمفاهي��م،	والمه��ارات	ال��واردة	في	

الدر�س.
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قارن بين كائن المت�سل�سلة و اإطار البيانات.  1

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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___________________________________________________________________________________________

�سف الفرق بين فهر�سة البيانات وت�سفيتها.  2

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ا�سرح اأهمية تنظيف البيانات قبل البدء بتحليلها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

تمرينات

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

96

 حل التمرينات

127

الفهر�ض هو قائمة بالأأعداد ال�ضحيحة والت�ضميات التي ت�ضتخدمها لتحديد ال�ضفوف والأأعمدة، حيث تت�ضمن 
الفهر�ضة اختيار �ضفوف واأعمدة محددة من البيانات حيث يمكن اختيار جميع ال�ضفوف وبع�ض الأأعمدة اأو 

جميع الأأعمدة وبع�ض ال�ضفوف اأو بع�ض البيانات من كل �ضف وعمود.
ت�ضفية البيانات هو عملية اختيار جزء اأ�ضغر من مجموعة البيانات وا�ضتخدام تلك المجموعة الجزئية للعر�ض 

اأو التحليل. وهناك العديد من الأأ�ضاليب لأختيار مجموعة جزئية من اإطار البيانات اأو كائن المت�ضل�ضلة ومنها 
الفهر�ضة المنطقية للبيانات اأو الفهر�ضة با�ضتخدام اأ�ضلوبي loc و iloc وذلك لعزل بع�ض البيانات المحددة من 

مجموعة البيانات.

من المهم جدًا اأن تكون البيانات التي �ضتحللها �ضحيحة، قبل البدء بتحليلها، وهذا يعني اأنه يجب اإزالة البيانات 
اإذا بقيت هذه البيانات كما هي، فلن تكون نتائج  المكررة اأو الم�ضوّ�ضة اأو غير الدقيقة من مجموعة البيانات، و

تحليلها �ضحيحة.

تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	

�ضفحة	109	عند	الحاجة.
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	ا�شتورد	المكتبة	الع�شوائية	وا�شتخدم	وظيفة	)(random.randrange	لطباعة	رقم	ع�شوائي	بين	1	و	100.	 	 4
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."tourist-indicators.xlsx"	بالا�شم	اإك�شل	ملف	وا�شتورد	جوبيتر،	في	جديدة	مفكرة	افتح	 		 5

حمّل	ورقة	العمل	"I8"	في	اإطار	بيانات	باندا�س. 	

اطبع	�شكل	اإطار	البيانات. 	

اطبع	اأنواع	البيانات	المخزنة	في	كل	عمود	من	مجموعة	البيانات. 	

اطبع	اأ�شماء	اأعمدة	مجموعة	البيانات. 	

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	
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ا�ستخدم مجموعة البيانات التي ا�ستوردتها في التمرين ال�سابق وقم بالتالي:  6
 اأن�سئ كائن مت�سل�سلة جديد يحتوي على عدد ال�سياح الوافدين من دول مجل�س التعاون الخليجي. 	

اأوجد الحد الأأق�سى والحد الأأدنى لعدد ال�سياح وفي اأي �سفوف من المت�سل�سلة تحدث هذه القيم؟ 	

تحقق من المت�سل�سلة لمعرفة القيم غير المنا�سبة والمفقودة، واإذا كان هناك اأي منها، قم باإزالة تلك ال�سفوف. 	

اطبع عدد ال�سياح بالترتيب التنازلي لقيم اأكبر من 500. 	

7  افتح ورقة العمل "I8" من الملف "tourist-indicators.xlsx" واقراأها في اإطار بيانات جديد. ثم:
تَفقّد مجموعة البيانات باأكملها لمعرفة القيم المكررة والمفقودة. 	
اطبع عدد القيم المفقودة وعدد ال�سفوف المكررة. 	

قم باإزالة ال�سفوف المكررة وال�سفوف ذات القيم المفقودة. 	

 قم بتجميع اإطار البيانات بناء على ال�سهر، وحدد ال�سهر الذي ا�ستقطب اأكبر عدد من الزوار لكل منطقة. 	

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبةيمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الثالثة/ الدر�س الثالث

ت�سوير البيانات

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رف	على	اأهمي��ة	ت�ضوي��ر	البيان��ات،	وتحديد	اأن��واع	ت�ضوي��ر	البيان��ات،	والتمييز	ب��ين	الاأنماط	
	،)Matplotlib( مات بلوت ليب	مكتبة	مع	التعامل	وكيفية	البايثون،	مكتبات	في	اإن�ضاوؤها	يمكن	التي	البيانية	الر�ضوم	من	المختلفة

وا�ض��تخدام	المخط��ط	ال�ض��ريطي	والدائ��ري	في	مفك��رة	جوبي��تر.

اأهداف التعلُّم
معرفة	اأهمية	ت�ضوير	البيانات.	 
معرفة	اأنواع	ت�ضوير	البيانات.	 
تمييز	الاأنماط	المختلفة	من	الر�ضوم	البيانية،	التي	يمكن	اإن�ضاوؤها	با�ضتخدام	مكتبات	البايثون.	 
كيفية	التعامل	مع	مكتبة	مات	بلوت	ليب.	 
ا�ضتخدام	المخطط	ال�ضريطي	في	مفكرة	جوبيتر.	 
ا�ضتخدام	المخطط	الدائري	في	مفكرة	جوبيتر.	 

الدر�س الثالث
عدد الح�س�س الوحدة الثالثة: التحليل الأ�ضتك�ضافي للبيانات

الدرا�سية
4الدر�س	الثالث:	ت�ضوير	البيانات
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ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأنه��ا	عب��ارة	عن	متغ��رات	متقطع��ة،	واأن��ه	يمكن	اأن		  ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	فه��م	البيان��ات	الفئوي��ة،	و�ضّ

يك��ون	له��ا	عدد	مع��ين	من	القيم،	م�ض��تعينًا	في	ذل��ك	بالاأمثلة	من	البيئ��ة	المحيطة	بهم.
الموق��ع	  لزي��ارة	 الطلب��ة	 وجّ��ه	 لي��ب،	 بل��وت	 م��ات	 مكتب��ة	 اإع��دادات	 �ضب��ط	 م��ن	 الطلب��ة	 بع���س	 يتمك��ن	 لا	 	ق��د	

http:\\matplotlib.org،	والاطلاع	على	دليل	الم�ضتخدم	للح�ضول	على	تفا�ضيل	كافة	اإعداداتها.

��ح	لهم	اأن	ذل��ك	يخ�ضع	للنوع		  ق��د	يحت��ار	بع���س	الطلب��ة	عن��د	اختيار	النوع	الاأن�ض��ب	من	اأن��واع	ت�ضوير	البيان��ات	المختلفة،	و�ضّ
والحاجة	م��ن	التقرير	المراد	الح�ضول	عليه.

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	المق�ضود	بت�ضوير	البيانات؟	 

	هل	�ضبق	لكم	الاطلاع	على	بيانات	على	�ضكل	اأرقام،	ثم	الاطلاع	عليها	في	�ضكل	م�ضوّر؟	 

	ما	الاأنواع	المختلفة	للمخططات	التي	�ضبق	تعلّمها	في	برنامج	مايكرو�ضوفت	وورد،	اأو	مايكرو�ضوفت		 
بوربوينت؟

حوا	اإجابتكم	بمثال.	  	لماذا	تحتاجون	لت�ضوير	البيانات؟	و�ضّ

خطوات تنفيذ الدر�س  
اإب��دا	الدر���س،	بتو�ضي��ح	مزاي��ا	ا�ض��تخدام	العنا�ض��ر	المرئي��ة،	مث��ل:	المخطط��ات،	والر�ض��وم	البياني��ة،	والخرائط.	وم��ا	تقدمه		 

هذه	العنا�ضر	من	�ض��رعة	الفهم،	وقابلية	الا�ض��تخدام	ب�ض��هولة.
راج��ع	م��ع	الطلب��ة	بع�س	المفاهيم	الرئي�ض��ة	ل��دورة	حياة	عل��م	البيانات،	الت��ي	تم	تعلّمها	�ض��ابقًا	في	الوحدة	الاأولى،	وناق�ض��هم		 

ح��ول	المرحل��ة	الاأخ��رة	منه��ا،	والمتمثلة	في	مرحل��ة	التمثي��ل	الر�ض��ومي	للبيانات.	
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اب��داأ	بالتمهي��د	لمفه��وم	ت�ضوي��ر	البيان��ات،	وو�ض��ح	لهم	اأهميت��ه،	واأكثر	اأنواعه	�ض��يوعًا.	ث��م	اطلب	منهم	ح��ل	التمرين		 
الاأول؛	للتحق��ق	من	فهمه��م	لاأهمية	ت�ضوير	البيانات.

وا�ض��ل	ال�ض��رح،	بعر���س	اأنواع	المخطط��ات،	م�ضت�ض��هدًا	بالاأمثلة	الواردة	في	كت��اب	الطالب.	ويمك��ن	بعدها،	توجيههم		 
لحل	التمرينين	الثاني	والثالث؛	للتحقق	من	فهمهم	لاأنواع	المخططات	البيانية.

با�ض��تخدام	التطبي��ق	العمل��ي،	ا�ض��تورد	مكتب��ة	م��ات	بل��وت	لي��ب	في	مفك��رة		 
جوبي��تر	لاإن�ض��اء	المخطط��ات،	وا�ض��رح	له��م	الاأن��واع	المختلف��ة	منه��ا.

المخط��ط		  اإن�ض��اء	 له��م	طريق��ة	 بالكت��اب،	طبّ��ق	 المرف��ق	 بالمث��ال	 م�ض��تعينًا	
ال�ض��ريطي،	وم��ن	ث��م	الدائ��ري.

130

139

تمرينات

ح �أهميته بمثالين. 1  ناق�ش �أهمية ت�ضوير �لبيانات كمرحلة في �لتحليل �لا�ضتك�ضافي للبيانات، ثم و�ضّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

2  قارن بين �لخ�ضائ�ش �لرئي�ض��ة للمخططات �لبيانية �لخطّية و�ل�ض��ريطية، ثم �ذكر مثالين لمجموعات �لبيانات 
و�ختر �لمخطط �لمنا�ضب لكل مثال. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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تمرينات

ح �أهميته بمثالين. 1  ناق�ش �أهمية ت�ضوير �لبيانات كمرحلة في �لتحليل �لا�ضتك�ضافي للبيانات، ثم و�ضّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

2  قارن بين �لخ�ضائ�ش �لرئي�ض��ة للمخططات �لبيانية �لخطّية و�ل�ض��ريطية، ثم �ذكر مثالين لمجموعات �لبيانات 
و�ختر �لمخطط �لمنا�ضب لكل مثال. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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3  حدد الفرق الرئي�س بين المخطط النقطي والمخططات الًاأخرى، ثم اذكر مثالًًا على ا�ستخدام المخطط النقطي.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اأدرج مكتب��ات بايث��ون الت��ي تحت��اج اإليه��ا لتطبي��ق تقني��ات ت�سوي��ر البيان��ات، وم��ا ه��ي الخط��وات لب��دء ا�س��تخدامها 
في مفكرة جوبيتر؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تريد معرفة عدد ال�سياح الذين يزورون المملكة العربية ال�سعودية �سهريًا لمنطقة واحدة في مجموعة البيانات. 

ما نوع المخطط الًاأن�سب للا�ستخدام؟ )ادعم اإجابتك باأ�سباب منطقية(.  	

 اخ��تر اأي منطق��ة م��ن مجموع��ة البيان��ات وا�س��تخدم مكتب��ة م��ات بل��وت لي��ب، واأن�س��ئ ن��وع المخط��ط الذي تعتقد  	
اأنه الًاأن�سب.

 بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�س��اأته، اكت�س��ف ال�س��هر ال��ذي ا�س��تقبلت في��ه المنطق��ة الت��ي اخترته��ا اأك��ر ع��دد م��ن  	
الزوار.

140
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ا�ض��تيعاب		  م��ن	 الطلب��ة	 تمك��ن	 م��ن	 تحق��ق	 الوح��دة،	 خت��ام	 في	
الوح��دة. خ��لال	 تعلموه��ا	 الت��ي	 المه��ارات	 وتطبي��ق	 المفاهي��م،	

فهر���س		  في	 ال��واردة	 المهم��ة	 الوح��دة	 بم�ضطلح��ات	 ذكّره��م	
. ت لم�ضطلح��ا ا
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3  حدد الفرق الرئي�س بين المخطط النقطي والمخططات الًاأخرى، ثم اذكر مثالًًا على ا�ستخدام المخطط النقطي.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اأدرج مكتب��ات بايث��ون الت��ي تحت��اج اإليه��ا لتطبي��ق تقني��ات ت�سوي��ر البيان��ات، وم��ا ه��ي الخط��وات لب��دء ا�س��تخدامها 
في مفكرة جوبيتر؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تريد معرفة عدد ال�سياح الذين يزورون المملكة العربية ال�سعودية �سهريًا لمنطقة واحدة في مجموعة البيانات. 

ما نوع المخطط الًاأن�سب للا�ستخدام؟ )ادعم اإجابتك باأ�سباب منطقية(.  	

 اخ��تر اأي منطق��ة م��ن مجموع��ة البيان��ات وا�س��تخدم مكتب��ة م��ات بل��وت لي��ب، واأن�س��ئ ن��وع المخط��ط الذي تعتقد  	
اأنه الًاأن�سب.

 بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�س��اأته، اكت�س��ف ال�س��هر ال��ذي ا�س��تقبلت في��ه المنطق��ة الت��ي اخترته��ا اأك��ر ع��دد م��ن  	
الزوار.
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ال�ض��ابقة،		  الخط��وة	 لي��ب	في	 بل��وت	 م��ات	 لمكتب��ات	 �ض��رحك	 بع��د	
وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتحقق	م��ن	فهمهم	للمكتب��ات	التي	

�ض��يتم	ا�ض��تخدامها	لتقني��ات	ت�ضوي��ر	البيان��ات.

يمكن��ك	الاآن،	توجيهه��م	لح��ل	التمري��ن	الخام���س،	وال�ضاد���س؛	وذل��ك	للتحق��ق	م��ن	قدرته��م	عل��ى	اختي��ار	المخط��ط		 
المنا�ض��ب،	واإن�ض��ائه	بطريق��ة	�ضحيحة.

141

في	الخت��ام،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	ال�ض��ابع	كتق��ويم	ختام��ي؛		 
للتحق��ق	م��ن	ا�ض��تيعابهم	للمفاهي��م	ال��واردة	في	الدر���س.

140

3  حدد الفرق الرئي�س بين المخطط النقطي والمخططات الًاأخرى، ثم اذكر مثالًًا على ا�ستخدام المخطط النقطي.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اأدرج مكتب��ات بايث��ون الت��ي تحت��اج اإليه��ا لتطبي��ق تقني��ات ت�سوي��ر البيان��ات، وم��ا ه��ي الخط��وات لب��دء ا�س��تخدامها 
في مفكرة جوبيتر؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تريد معرفة عدد ال�سياح الذين يزورون المملكة العربية ال�سعودية �سهريًا لمنطقة واحدة في مجموعة البيانات. 

ما نوع المخطط الًاأن�سب للا�ستخدام؟ )ادعم اإجابتك باأ�سباب منطقية(.  	

 اخ��تر اأي منطق��ة م��ن مجموع��ة البيان��ات وا�س��تخدم مكتب��ة م��ات بل��وت لي��ب، واأن�س��ئ ن��وع المخط��ط الذي تعتقد  	
اأنه الًاأن�سب.

 بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�س��اأته، اكت�س��ف ال�س��هر ال��ذي ا�س��تقبلت في��ه المنطق��ة الت��ي اخترته��ا اأك��ر ع��دد م��ن  	
الزوار.
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6  تري��د مقارن��ة ع��دد �ل�س��ياح �لذي��ن ي��زورون �لمملك��ة �لعربي��ة �ل�س��عودية م��ن 3 �أج��ز�ء م��ن �لع��الم، �أوروب��ا و�آ�س��يا 
و�ل�س��رق �لأأو�س��ط م��ن �س��هر �أكتوب��ر �إلى يناي��ر.

ما نوع �لمخطط �لأأن�سب للا�ستخد�م ؟ )�دعم �إجابتك باأ�سباب منطقية(. 	

 �أن�سئ نوع �لمخطط �لذي تعتقد �أنه �لأأن�سب. 	

  بناءً على �لمخطط �لذي �أن�س��اأته، �كت�س��ف �أي جزء من �لعالم جاء منه معظم �ل�س��ياح في كل �س��هر من �أكتوبر  	
�إلى يناير.

7  تريد معرفة �ل�سهر �لذي ��ستقطب معظم �لزو�ر ثم معرفة �لن�سبة �لمئوية لزو�ر كل منطقة لهذ� �ل�سهر. 

�أن�سئ �إطار بيانات لتحديد �ل�سهر �لذي ي�سم �أكبر عدد من �لزو�ر. 	

�أي نوع من �لمخططات �سيكون �لأأن�سب في هذه �لحالة ؟ )�دعم �إجابتك باأ�سباب منطقية(. 	

�أن�سئ نوع �لمخطط �لذي تعتقد �أنه �لأأن�سب. 	

  بن��اءً عل��ى �لمخط��ط �ل��ذي �أن�س��اأته، م��ا ه��ي �لمنطق��ة �لت��ي لديه��ا �أعل��ى ن�س��بة م��ن �ل��زو�ر و�أي منه��ا لديه��ا �أق��ل  	
ن�س��بة م��ن �ل��زو�ر ؟

141
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تمرينات

ح �أهميته بمثالين. 1  ناق�ش �أهمية ت�ضوير �لبيانات كمرحلة في �لتحليل �لا�ضتك�ضافي للبيانات، ثم و�ضّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

2  قارن بين �لخ�ضائ�ش �لرئي�ض��ة للمخططات �لبيانية �لخطّية و�ل�ض��ريطية، ثم �ذكر مثالين لمجموعات �لبيانات 
و�ختر �لمخطط �لمنا�ضب لكل مثال. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

 حل التمرينات

ت�ضوير البيانات هو التمثيل البياني للمعلومات والبيانات، ويجعلها اأي�ضر فهمًا وتحليلًا، وبا�ضتخدام العنا�ضر 
المرئية مثل المخططات والر�ضوم البيانية والخرائط، ف�ضتكون البيانات اأكثر �ضهولة وفهمًا وقابلية للا�ضتخدام.

على �ضبيل المثال، يو�ضح المخطط الدائري توزيع الفئات العمرية لعدد �ضكان بلد ما ويو�ضح المخطط الخطي 
متو�ضط عدد ال�ضياح كل �ضهر خلال العام.
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تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اختي��ار	الر�ض��م	البيان��ي	ال�ضحي��ح	ل��كل	

مجموع��ة	بيان��ات	لديه��م،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب		�ضفح��ة	131	عن��د	
الحاجة.
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3  حدد الفرق الرئي�س بين المخطط النقطي والمخططات الًاأخرى، ثم اذكر مثالًًا على ا�ستخدام المخطط النقطي.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4  اأدرج مكتب��ات بايث��ون الت��ي تحت��اج اإليه��ا لتطبي��ق تقني��ات ت�سوي��ر البيان��ات، وم��ا ه��ي الخط��وات لب��دء ا�س��تخدامها 
في مفكرة جوبيتر؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تريد معرفة عدد ال�سياح الذين يزورون المملكة العربية ال�سعودية �سهريًا لمنطقة واحدة في مجموعة البيانات. 

ما نوع المخطط الًاأن�سب للا�ستخدام؟ )ادعم اإجابتك باأ�سباب منطقية(.  	

 اخ��تر اأي منطق��ة م��ن مجموع��ة البيان��ات وا�س��تخدم مكتب��ة م��ات بل��وت لي��ب، واأن�س��ئ ن��وع المخط��ط الذي تعتقد  	
اأنه الًاأن�سب.

 بن��اءً عل��ى المخط��ط ال��ذي اأن�س��اأته، اكت�س��ف ال�س��هر ال��ذي ا�س��تقبلت في��ه المنطق��ة الت��ي اخترته��ا اأك��ر ع��دد م��ن  	
الزوار.
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المخطط النقطي ي�ضتخدم النقاط لتمثيل قيم المتغيرات المختلفة، وعندما تكون قيم المتغيرات التي تمت درا�ضتها 
بيانات متقطعة، فاإنه يكون اأكثر ملاءمة من المخططات الأأخرى، بينما تعد الأأنواع الأأخرى من المخططات مثل 

المخطط الخطي اأكثر ملاءمة لتمثيل المتغيرات التي تُظهر قيمها تغيًرا م�ضتمرًا.
يمكن ا�ضتخدام المخطط النقطي لعر�ض العلاقة بين �ضنوات الخبرة وعمر الموظفين.

تعد Matplotlib و seaborn و Altair و Bokeh و Plotly بع�ض الأأمثلة على مكتبات بايثون والتي يمكن اأن 
تكون مفيدة في تقنيات ت�ضوير البيانات.

ولأ�ضتخدامها تحتاج اأولًأ اإلى تنزيلها وتثبيتها ثم ا�ضتيرادها بنف�ض طريقة مكتبة مات بلوت ليب 
.import با�ضتخدام الأأمر )Matplotlib(

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م	

G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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6  تري��د مقارن��ة ع��دد �ل�س��ياح �لذي��ن ي��زورون �لمملك��ة �لعربي��ة �ل�س��عودية م��ن 3 �أج��ز�ء م��ن �لع��الم، �أوروب��ا و�آ�س��يا 
و�ل�س��رق �لأأو�س��ط م��ن �س��هر �أكتوب��ر �إلى يناي��ر.

ما نوع �لمخطط �لأأن�سب للا�ستخد�م ؟ )�دعم �إجابتك باأ�سباب منطقية(. 	

 �أن�سئ نوع �لمخطط �لذي تعتقد �أنه �لأأن�سب. 	

  بناءً على �لمخطط �لذي �أن�س��اأته، �كت�س��ف �أي جزء من �لعالم جاء منه معظم �ل�س��ياح في كل �س��هر من �أكتوبر  	
�إلى يناير.

7  تريد معرفة �ل�سهر �لذي ��ستقطب معظم �لزو�ر ثم معرفة �لن�سبة �لمئوية لزو�ر كل منطقة لهذ� �ل�سهر. 

�أن�سئ �إطار بيانات لتحديد �ل�سهر �لذي ي�سم �أكبر عدد من �لزو�ر. 	

�أي نوع من �لمخططات �سيكون �لأأن�سب في هذه �لحالة ؟ )�دعم �إجابتك باأ�سباب منطقية(. 	

�أن�سئ نوع �لمخطط �لذي تعتقد �أنه �لأأن�سب. 	

  بن��اءً عل��ى �لمخط��ط �ل��ذي �أن�س��اأته، م��ا ه��ي �لمنطق��ة �لت��ي لديه��ا �أعل��ى ن�س��بة م��ن �ل��زو�ر و�أي منه��ا لديه��ا �أق��ل  	
ن�س��بة م��ن �ل��زو�ر ؟
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تلميح: يمكن��ك	العث��ور	عل��ى	اإجاب��ة	التمري��ن	المقترح��ة	ف��ي	مل��ف	با�ض��م

	G11.DS.S1.U3.Answers.ipynb	على	من�ضة	عين	الاإثرائية.
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ق��دم	له��م	مو�ض��وع	الم�ض��روع،	واله��دف	من��ه؛	لمعرف��ة	الطريق��ة	الاأك��ثر	تف�ضي��لًا	لل�ض��ياح	عن��د	زياراته��م	المملك��ة		 
العربي��ة	ال�ض��عودية.

تاأك��د	م��ن	ا�ض��تخدامهم	للمل��ف	tourist-indicators.xlsx وال��ذي	يح��وي	ع��دد	ال�ض��ياح	الذي��ن	ي�ضل��ون	اإلى		 
المملك��ة	العربي��ة	ال�ض��عودية	ع��ن	طري��ق	الج��و	والبح��ر	والبر	�ض��هريًا.

اأكد	عليهم	تنفيذ	خطوات	الم�ضروع	والتاأكد	من	حفظه	وت�ضليمه	لك.	 
�ضع	معاير	منا�ض��بة	لتقييم	اأعمال	الطلبة	في	الم�ض��روع،	وتاأكد	فهمهم	لمتطلبات	الم�ض��روع.	ويمكنك	الا�ضتر�ض��اد		 

بمعاي��ر	تقييم	الم�ض��اريع	ال��واردة	في	�ضفح��ة	17	من	ه��ذا	الدليل.	
اأخرًا،	حدد	موعد	ت�ضليم	الم�ضروع	ومناق�ضة	اأعمال	الطلبة.	 

الم�سروع
اأهداف	الم�ضروع:	

مكتب��ة		  با�ض��تخدام	 بيان��ات	 اإط��ار	 تحمي��ل	
باندا���س.

ا�ض��تخدم	تقني��ات	اإع��داد	البيان��ات	وتنظيفه��ا		 
في	مجموع��ة	البيان��ات.

با�ض��تخدام		  البيان��ات	 برنام��ج	تحلي��ل	 تطوي��ر	
مكتب��ات	البرمج��ة.

اإن�ضاء	مخططات	با�ضتخدام	مكتبات	بايثون.	 
تحديد	المخطط	المنا�ضب	لت�ضوير	البيانات.	 
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تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اتب��اع	خط��وات	الم�ض��روع،	وذكّره��م	بكيفي��ة	

فت��ح	وتحمي��ل	ملف��ات	الاإك�ض��ل	ف��ي	بايث��ون	با�ض��تخدام	المكتب��ة	المنا�ض��بة.	
اأر�ض��دهم	لاإن�ض��اء	اإط��ارات	البيان��ات	ال�ضحيح��ة	م��ن	ملف��ات	الاإك�ض��ل،	
وا�ض��تخدم	الح�ض��ابات	ال�ضحيح��ة	للاإجاب��ة	عل��ى	كل	خط��وة.	اأك��د	عليه��م	
بت�ضوي��ر	البيان��ات	ل��كل	حال��ة،	ووجّههم	اإلى	الا�ض��تعانة	بكتاب	الطالب	عند	

الحاجة.



�سُلّم التقدير
 الم�ستويات 

المحكات
متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

المهارة:	تحميل	ملف	في	اإطار	
البيانات	با�ضتخدام	مكتبة	

باندا�س

لا	يمكنه	تحميل	
الملف	اأو	المكتبة.

يمكنه	تحميل	المكتبة	
ولي�س	الملف.

يمكنه	تحميل	المكتبة	
والملف	ولي�س	الورقة	

ال�ضحيحة.

يمكنه	تحميل	المكتبة	
والملف	والورقة	ال�ضحيحة.

المهارة:	ا�ضتخدم	تقنيات	اإعداد	
البيانات	وتنظيفها	في	مجموعة	

البيانات

لا	يمكنه	ا�ضتخدام	
اأي	تقنية	لاإعداد	
البيانات	وتنظيفها.

يمكنه	ا�ضتخدام	بع�س	
التقنيات	لاإعداد	
البيانات	وتنظيفها.

يمكنه	ا�ضتخدام	
معظم	تقنيات	اإعداد	
البيانات	وتنظيفها.

يمكنه	ا�ضتخدام	جميع	
تقنيات	البيانات	
وتنظيفها.

المهارة:	تطوير	برنامج	تحليل	
البيانات	با�ضتخدام	مكتبات	

البرمجة

لا	يمكنه	تطوير	
البرنامج.

يمكنه	تطوير	جزء	من	
البرنامج.

يمكنه	تطوير	معظم	
البرنامج.

يمكنه	تطوير	البرنامج	
كاملًا	ب�ضكل	�ضحيح.

المهارة:	اإن�ضاء	مخططات	
با�ضتخدام	مكتبات	بايثون

لا	يمكنه	اإن�ضاء	
اأي	مخطط	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	اإن�ضاء	بع�س	
المخططات	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	اإن�ضاء	معظم	
المخططات	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	اإن�ضاء	جميع	
المخططات	المطلوبة	ب�ضكل	

�ضحيح.

المعرفة:	تحديد	المخطط	
المنا�ضب	لت�ضوير	البيانات

لا	يمكنه	تحديد	
اأي	مخطط	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	تحديد	بع�س	
المخططات	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	تحديد	معظم	
المخططات	ب�ضكل	

�ضحيح.

يمكنه	تحديد	جميع	
المخططات	المطلوبة	ب�ضكل	

�ضحيح.

التفكر	الناقد

لا	يظهر	فهمًا	
للم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة،	وينظر	لها	
ب�ضكل	�ضطحي،	
ويقبل	المعلومات	
من	غر	تقييم	
لم�ضداقيتها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	
من	خلال	تحديد	
بع�س	الجوانب	لما	
يجب	معرفته	وطرح	
الاأ�ضئلة.	يحاول	دمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يدرك	اأهمية	
م�ضداقية	المعلومات	
لكن	لا	يتخذ	اإجراءات	
للتاأكد	من	ذلك.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	من	
خلال	تحديد	بع�س	
الجوانب	لما	يجب	

معرفته	وطرح	الاأ�ضئلة	
والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يقيم	الحجج	
من	خلال	تقييم	الاأدلة	

الداعمة	لها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	اأو	
اأهداف	المهمة	من	خلال	
تحديد	ما	يجب	معرفته،	
وطرح	الاأ�ضئلة	ح�ضب	

الحاجة	والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	جمعها	
ويقيم	م�ضداقيتها،	ويميز	
بين	الحقيقة	والراأي.	يقيم	
الحجج	من	خلال	تقييم	
الاأدلة	الداعمة	لها.	ويبرر	
�ضبب	القبول	اأو	الرف�س	
وفق	معاير	محددة	

ووا�ضحة.
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تلميح: مح��كات	المعرف��ة	والمه��ارات	

ه��داف	 اأ ء	 لا�ض��تيفا �ض��ية	 �ضا اأ تعتب��ر	
الم�ض��روع	بينم��ا	يمك��ن	للمعلّ��م	ا�ض��تخدام	
الاإب��داع/	 الناق��د/	 )التفكي��ر	 مح��كات	
العم��ل	م��ع	الاآخري��ن/	العر�س(	ح�ض��ب	ما	

يراه	منا�ضب.



 الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

الاإبداع

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
لا	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	

�ضابقة.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
قد	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	
�ضابقة	اأو	يت�ضمن	
توظيف	اأكثر	من	
طريقة	معروفة	

م�ضبقًا.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	ذات	
ال�ضلة	المبا�ضرة	
بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة.	يت�ضمن	

المنتج	بع�س	الجوانب	
المبتكرة،	ويت�ضف	
بالفائدة	العملية.	

يولد	عددًا	من	الاأفكار	
ذات	ال�ضلة	المبا�ضرة	

بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	المهمة،	
وي�ضتخدمها	لتطوير	
حل	للم�ضكلة	اأو	تحقيق	
اأهداف	المهمة.	يت�ضف	
المنتج	بالاأ�ضالة	والابتكار	
والفائدة	العملية.

العمل	مع	الاآخرين

غر	م�ضتعد	للعمل	
والتعاون	مع	

الاآخرين،	لا	ي�ضارك	
في	حل	الم�ضكلات	
اأو	طرح	الاأ�ضئلة	اأو	
المناق�ضات.

يقوم	ببع�س	المهام	
في	الم�ضروع	ويتعاون	
مع	الفريق،	ولكن	قد	
لا	ي�ضاهم	بن�ضاط	في	
حل	الم�ضكلات	اأو	طرح	
الاأ�ضئلة	اأو	المناق�ضات.

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع،	يتعاون	مع	
الفريق	وي�ضاهم	في	
حل	الم�ضكلات	وطرح	
الاأ�ضئلة	والمناق�ضات،	
ويعطي	ملاحظات	
لم�ضاعدة	الفريق.	

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع	ويكملها	في	الوقت	
المحدد،	يتعاون	مع	الفريق	
وي�ضاهم	في	حل	الم�ضكلات	
وطرح	الاأ�ضئلة	والمناق�ضات	
بناءً	على	الاأدلة،	ويعطي	
ملاحظات	بناءة	لم�ضاعدة	
الفريق	وتح�ضين	العمل.

العر�س

لا	يفي	بمتطلبات	ما	
يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س،	لا	يقدم	
معلومات	وا�ضحة،	
ي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	غر	
منا�ضب	لاأهداف	
المهمة	والجمهور.

يلبي	بع�س	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	
)توجد	مقدمة	
وخاتمة(،	يقدم	
بع�س	المعلومات	

الوا�ضحة،	وي�ضتخدم	
اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	نوعًا	
ما	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بمعظم	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	

)توجد	مقدمة	وخاتمة	
وا�ضحة(،	يقدم	
المعلومات	بو�ضوح،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	

منا�ضبًا	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بجميع	المتطلبات	لما	
يجب	ت�ضمينه	في	العر�س	
التقديمي	)توجد	مقدمة	
وخاتمة	وا�ضحة	ومثرة	
للاهتمام،	ينظم	الوقت	
ب�ضكل	جيد(،	يقدم	جميع	
المعلومات	بو�ضوح	ودقة	
وفق	ت�ضل�ضل	منطقي،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	
لاأهداف	المهمة	والجمهور.
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و�سف الوحدة  
عزيزي	المعلّم

الغر���س	الع��ام	م��ن	الوح��دة،	ه��و	التع��رف	عل��ى	مفه��وم نمذج��ة البيان��ات التنبوؤي��ة )Predictive Data Modeling(،	واأنماطه��ا،	
ع،	وخطوات	الو�ضول	اإلى	نتائجه،	با�ض��تخدام	برنامج	مايكرو�ض��وفت  وخطواتها،	ومزاياها،	وعيوبها،	وتطبيقاتها،	ومعرفة	مفهوم	التوقُّ
	،)Excel Solver( اإك�ض��ل �ض��ولفر	اأداة	با�ض��تخدام	عملياته،	وتطبيق	التح�ض��ين،	مفهوم	معرفة	اإلى	بالاإ�ضافة	.)Microsoft Excel(	اإك�ض��ل

وتقيي��م	نتائ��ج	عملي��ة	التح�ض��ين،	وتق��ديم	تو�ضي��ات	م�ض��تقبلية	بن��اءً	عليه��ا.

اأهداف التعلُّم  
ف	م�ضطلح	النمذجة	التنبوؤية.	  يُعرِّ
م	و�ضفًا	وا�ضحًا	لفئات	النمذجة	التنبوؤية.	  يُقدِّ
د	خطوات	عملية	النمذجة	التنبوؤية.	  يُحدِّ
د	ميزات	النمذجة	التنبوؤية	وعيوبها.	  يُعدِّ
ع.	  ف	م�ضطلح	التوقُّ يُعرِّ
يُحدد	الخطوات	المتبعة	في	عمليات	التنبوؤ.	 
 	.)Microsoft Excel(	اإك�ضل	مايكرو�ضوفت	في	ع ذ	عملية	التوقُّ يُنفِّ
ف	مفهوم	نطاق	الثقة.	  يُعَرِّ
ع.	  يُ�ضنِّف	المخططات	اأوالر�ضومات	البيانية	المتنوعة	للتوقُّ
ف	مفهوم	نموذج	التح�ضين.	  يُعرِّ
ق	عملية	التَّح�ضين	با�ضتخدام	اأداة	اإك�ضل	�ضولفر.	  يُطبِّ
د	التو�ضيات	الم�ضتقبلية.	  م	نتائج	عملية	التح�ضين	ويُحدِّ يُقيِّ

 الوحدة الرابعة
ع نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ
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1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الرابعة
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رقم الإإيداع: 1444/10922
ردمك: 978-603-511-486-8

Data Science
علم البيانات

طبعة 2023-1445

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعدادًا 
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويرًا،  ومراجعةً 
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي، 

فكن وفيًا لهذا الجهد، مقدّرًا له بالمحافظة على كتابك.

ال�سنة الثانية
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات المدر�سة:..................................................................................................................................... الإ�ســــم:...................................................................................................  

المملكة العربية السعودية

كتاب علم البيانات
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات

ال�سنة الثانية

الإأدوات والإأجهزة
 	)Microsoft Excel(	اإك�ضل	مايكرو�ضوفت
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الملفات الرقمية
يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	للتمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:



الوحدة الرابعة/ الدر�س الإأول 

نمذجة البيانات التنبوؤية

ة   نقاط مهمَّ
 	 ،)Forecasting( ع�� ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	الأنح��دار الخط��ي )Linear Regression(،	والتوقُّ

��ح	له��م	اأن	الانح��دار	الخط��ي	يق��وم	على	اإيجاد	علاق��ة	ريا�ضية	ترب��ط	بين	متغرين،	بحي��ث	يمكن	التنب��وؤ	باأحدهما	عند	 و�ضّ
��ع	يقوم	عل��ى	تقديم	تقدي��رات	رقميّة	معينة	بن��اءً	على	تحليل	البيانات	ال�ض��ابقة. معرف��ة	الاآخ��ر،	بينم��ا	التوقُّ

الدر�س الإأول
ع عدد الح�س�س الوحدة الرابعة: نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ

الدرا�سية
2الدر�س	الاأول:	نمذجة	البيانات	التنبوؤية

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	هو	معرفة	مفه��وم	نمذجة	البيان��ات	التنبوؤية،	وتحدي��د	اأنماطه��ا،	وتطبيقاتها،	وتقديم	و�ض��فٍ	وا�ضحٍ	

لفئ��ات	النمذج��ة	التنبوؤية،	وتحديد	خطوات	عملية	النمذج��ة	التنبوؤية،	ومعرفة	مميزاتها،	وعيوبها،	واأدواتها.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	النمذجة	التنبوؤية.	 
و�ضف	فئات	النمذجة	التنبوؤية.	 
معرفة	مهام	النمذجة	التنبوؤية.	 
تحديد	خطوات	عملية	النمذجة	التنبوؤية.	 
تِعداد	مزايا	وعيوب	النمذجة	التنبوؤية.	 
معرفة	اأدوات	النمذجة	التنبوؤية.	 
تطبيق	التحقق	من	�ضحة	النوع	في	برنامج	اإك�ضل.	 
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التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	هل	يمكن	لل�ضركات	التجارية	التنبوؤ	بالاحتياجات	ال�ضوقية	لمنتجاتهم؟	 

	هل	تعرفون	اأنواع	ونماذج	التنبوؤ؟	 

ع؟	  	هل	هناك	فرق	بين	التنبوؤ	والتوقُّ

حوا	اإجابتكم	بمثال.	  	هل	يمكن	التنبوؤ	ب�ضيء	ما	من	خلال	معرفة	بيانات	�ضيء	اآخر	مرتبط	به؟	و�ضّ

 خطوات تنفيذ الدر�س  

يمكن��ك	الب��دء	م��ع	الطلب��ة	بالنقا���س	ح��ول	اأهمي��ة	التنب��وؤ	للموؤ�ض�ض��ات	وال�ض��ركات،	لتحلي��ل	الاأح��داث	الم�ض��تقبلية	المتعلق��ة		 
بن�ض��اطها	التج��اري،	وذل��ك	به��دف	اتخ��اذ	الق��رارات	الت��ي	ت�ض��ب	في	م�ضلحته��م.

��ح	له��م	بع���س	الاأمثل��ة	الواقعي��ة	م��ن	البيئ��ة	المحيط��ة	به��م،	والت��ي	تب��يّن	فائ��دة	تحلي��ل	الاأح��داث	التاريخي��ة،	في	التنب��وؤ،		  و�ضّ
واتخ��اذ	الق��رار	بالاأحداث	الم�ض��تقبلية،	مثل:	توقع	المخت�ضين	بالطق���س	في	ق��ادم	الاأيام	اعتمادًا	على	ر�ضد	حالة	الطق���س	في	

الاأي��ام	الما�ضية.

في	مرحل��ة	�ضياغ��ة	النم��وذج	التنب��وؤي،	ق��د	يخل��ط	بع�س	الطلب��ة	بين	بيان��ات	مجموعت��ي	الاختب��ار	والتدريب،	مم��ا	يوؤثّر	على		 
ح	لهم	اأنه	يجب	تق�ضيم	البيانات	اإلى	مجموعتين	منف�ضلتين	ومتكافئتين،	والتاأكد	من	ذلك؛	بهدف	 �ضحة	نتائج	التنبوؤ.	و�ضّ

�ضمان	تطبيق	خوارزمية	الاإجراء	ب�ض��كل	�ضحيح،	وبالتالي	الح�ضول	على	نتائج	جيّدة.
��ح	له��م	اأن��ه	يمكنه��ا		  ق��د	يعتق��د	بع���س	الطلب��ة	اأن	نم��اذج	ال�ضلا�ض��ل	الزمني��ة	تُحل��ل	تاأث��ر	قي��م	البيان��ات	المتوف��رة	فق��ط،	و�ضّ

��ا	تحلي��ل	تاأث��ر	العوام��ل	الخارجي��ة	)غ��ر	المتوقع��ة(	الت��ي	قد	تح��دث	عل��ى	القيم	والاتجاه��ات	الم�ض��تقبلية. اأي�ضً
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158

2  ��سرح باإيجاز مفه�م �لنمذجة �لتنب�ؤية مُ�ستعينًا بالبحث على �لًاإنترنت و�أعطِ مثالًًا عليها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

��سرح باإيجاز خط��ت �لبدء باإن�ساء نم�ذج تنب�ؤي.   3

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�سف بع�ض �لتطبيقات �لعملية للنمذجة �لتنب�ؤية في و�قعنا �لي�مي.  4

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

158

بع��د	مناق�ض��ة	الطلب��ة	ح��ول	اأهمي��ة	التنب��وؤ،	والتمثي��ل	ل��ه،	ا�ض��تعن		 
بكت��اب	الطال��ب	لتو�ضي��ح	المث��ال	المرف��ق	ح��ول	فرو���س	كورون��ا،	ث��م	
اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتاأك��د	م��ن	ا�ض��تيعابهم	لمفه��وم	

النمذج��ة	التنبوؤي��ة.

147

وا�ضل	ال�ضرح	بتو�ضيح	فئات	النمذجة	التنبوؤية،	مو�ضحًا	الفرق	ب�ي��������ن		 
	الن�م�������اذج المعاملي��ة	)Parametric(،	والن�م�����اذج	غ��ير المعاملي��ة

.)Non-Parametric(

��ح	الف��رق	في	مه��ام		  م�ض��تعينًا	بالج��دول	4.2	بكت��اب	الطال��ب،	و�ضّ
النمذج��ة	التنبوؤية	ب��ين:	الت�ضنيف،	والانحدار،	ثم	اطلب	منهم	حل	
التمري��ن	الخام���س؛	للتحقق	م��ن	فهمهم	لفئ��ات	النمذج��ة	التنبوؤية.
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159

6  تم تكليف��ك باإن�ش��اء نم��وذج تنب��وؤي لت�شني��ف مجموع��ة م��ن ال�ش��ور لو�ش��ائل الموا�ش��ات المختلف��ة، والت��ي ت�ش��مل 
��ح الخط��وات الت��ي �ش��تقوم به��ا لإإن�ش��اء ه��ذا النم��وذج، ب��دءًا م��ن عملي��ة جم��ع  ال�ش��يارات والطائ��رات وال�ش��فن. و�شِّ

البيان��ات حت��ى عملي��ة تدري��ب النم��وذج.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الإإنترن��ت ع��ن اأمثل��ة ح��ول المخ��اوف الإأخاقي��ة المتعلق��ة بالخ�شو�شي��ة، والت��ي ق��د تُعزَى اإلى ا�ش��تخدام 
النمذج��ة التنبوؤي��ة. عل��ى �ش��بيل المث��ال، ه��ل يح��ق لل�ش��ركات م��ن الناحي��ة الإأخاقي��ة تعيين وترقي��ة الموظفين وفقًا 

لنم��اذج التنب��وؤ الت��ي تعتم��د عل��ى البيان��ات ال�شحي��ة لإأولئك الموظفين؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تم تكليف��ك باإن�ش��اء نم��وذج تنب��وؤي لح��وادث الم��رور في المملك��ة، وبالطب��ع ف��اإن علي��ك اأولًإ تحدي��د البيان��ات الت��ي 
 )https://od.data.gov.sa( تحت��اج اإليه��ا في ه��ذا النم��وذج. ابح��ث في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة عبر الوي��ب

د ن��وع ه��ذه البيان��ات وع��دد �ش��نوات البيان��ات الت��ي �ش��تحتاج اإليه��ا. ع��ن البيان��ات المنا�ش��بة، ث��م ح��دِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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2  ��سرح باإيجاز مفه�م �لنمذجة �لتنب�ؤية مُ�ستعينًا بالبحث على �لًاإنترنت و�أعطِ مثالًًا عليها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

��سرح باإيجاز خط��ت �لبدء باإن�ساء نم�ذج تنب�ؤي.   3

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�سف بع�ض �لتطبيقات �لعملية للنمذجة �لتنب�ؤية في و�قعنا �لي�مي.  4

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

158

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	له��م	الخط��وات	الاأ�ضا�ض��ية	لاإج��راء	النمذج��ة		 
التنبوؤية،	ثم	با�ضتخدام	البيان	العملي،	طبّق	خطوات	اإن�ضاء	نموذج	
تنب��وؤي	عل��ى	الت�ضني��ف،	كم��ا	ورد	في	كت��اب	الطال��ب	�ضفحة	150.

وجّهه��م	لح��ل	التمرين��ين	الثال��ث	وال�ضاد���س،	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 
لخط��وات	اإن�ض��اء	نم��وذج	تنبوؤي.

158

��ح	لهم		  ث��م	ا�ض��رح	له��م،	مي��زات	وتحدي��ات	النمذج��ة	التنبوؤي��ة،	وو�ضّ
اأدوات	النمذج��ة	التنبوؤي��ة،	ممث��لًا	ب��الاأدوات	والتطبيق��ات	المتاح��ة	

حاليً��ا	للنمذج��ة	التنبوؤي��ة	كبرنامج	مايكرو�ض��وفت	اإك�ض��ل.
بع��د	ذل��ك،	يمكن��ك	توجيهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتحق��ق	م��ن		 

معرفته��م	للتطبيق��ات	العملي��ة	للنمذج��ة	في	واقعن��ا	اليوم.

159

من��زلي؛		  كواج��ب	 ال�ض��ابع	 التمري��ن	 وجّهه��م	لح��ل	 الخت��ام،	 وفي	
للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	للمخ��اوف	الاأخلاقي��ة	المتعلق��ة	بالخ�ضو�ضي��ة	

والمع��زوّة	لا�ض��تخدام	النمذج��ة	التنبوؤي��ة.
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تمرينات

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

1.  تَ�س��تخدم ال�س��ركات التحلي��ات التنبوؤي��ة لِلعث��ور عل��ى اأنم��اط معين��ة في هذه البيانات ت�س��اعد في التعرف 
على المخاطر والفُر�ص المتاحة التي تتعلق بعمليات تلك ال�سركات.

2.  ي��زداد تعقي��د النم��اذج وي�سب��ح من ال�سعب تف�س��رها ب�س��كلٍ مي�سّ��ر كلما ارتفعت دق��ة التحليات المراد 
الح�سول عليها.

3.  تُعدّ البيانات ذات الطبيعة المعقدة، كتلك المتعلقة بال�سلوك الب�سري اأحد اأ�سباب ف�سل النموذج.

4.  يُع��دّ الح�س��ول عل��ى بيان��ات ذات عاق��ة بالنم��وذج التنب��وؤي م��ن اأول المتطلب��ات لنج��اح ذل��ك النم��وذج 
وعمل��ه ب�س��كل فاعل.

5. يُعدّ تقييم المخاطر المالية من اأهم ا�ستخدامات التحليل التنبوؤي.

6. لا يُُمكن لنموذج التنبوؤ التعامل مع اأكثر من متغر واحد في نف�ص الوقت.

7. تُ�ستخدم نماذج القيم ال�ساذة لاكت�ساف المعُامَات الاحتيالية والحركات الم�سبوهة.  

8.  يُُمك��ن لنم��وذج ال�سا�س��ل الزمني��ة تحلي��ل العوامل الخارجية المو�س��مية اأو العار�س��ة التي يُمكنها اأن توؤثر 
على الاتجاهات الم�ستقبلية.

9. يُُمكن و�سف المعُامِل باأنه متغر جوهري في النموذج.

عات الم�ستقبلية لاأحداثٍ معينة من خال ا�ستخدام قيم البيانات  10.  تُ�ستخدم نماذج التنبوؤ لتقديم التوقُّ

من ت�سل�سلٍ زمني محدد كعوامل الاإدخال في مجموعة البيانات. ال�سابقة المتوفرة، وذلك �سِ

حل التمرينات

157

 حل التمرينات

يزداد تعقيد النماذج وي�ضبح من ال�ضعب تف�ضيرها ب�ضكلٍ مب�ضط 
كلما ارتفعت دقة التنبوؤات المراد الح�ضول عليها.

يمكن لنموذج التنبوؤ التعامل مع اأكثر من متغير في نف�ض الوقت.

ت�ضتخدم نماذج القيم ال�ضاذة لفح�ض وتحديد القيم الغريبة وغير العادية في 
البيانات.
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2  ��سرح باإيجاز مفه�م �لنمذجة �لتنب�ؤية مُ�ستعينًا بالبحث على �لًاإنترنت و�أعطِ مثالًًا عليها.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

��سرح باإيجاز خط��ت �لبدء باإن�ساء نم�ذج تنب�ؤي.   3

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

�سف بع�ض �لتطبيقات �لعملية للنمذجة �لتنب�ؤية في و�قعنا �لي�مي.  4

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ف على اأنماطٍ مُعينة في هذه البيانات يُمكِن من خلالها  ت�ضتخدم ال�ضركات والموؤ�ض�ضات النمذجة التنبوؤية للتعرُّ
تحديد الفُر�ض والمخاطر، على �ضبيل المثال: 

خدمة الأأر�ضاد الجوية: ت�ضتخدمها لجمع البيانات ب�ضكلٍ يومي عن المتغيرات المختلفة المتعلقة بحالة الطق�ض 
نُها من التنبوؤ بحالة الطق�ض في الأأيام القادمة. مثل درجات الحرارة والرطوبة وغيرها، مما يُمكِّ

مجال الرعاية ال�ضحية: ي�ضتخدمها لتح�ضين طُرق ت�ضخي�ض وعلاج المر�ضى الم�ضابين بالأأمرا�ضِ المزُمِنة.
اإدارات الموارد الب�ضرية وال�ضركات: ت�ضتخدمها لتح�ضين عمليات اختيار وتعيين الموظفين.

البنوك: ت�ضتخدمها ب�ضكلٍ وا�ضع للك�ضف عن عمليات الأحتيال.

تلميح: ناق���س	الطلب��ة	ح��ول	مفه��وم	النمذج��ة	التنبوؤي��ة،	و�ض��جّعهم	عل��ى	

البحث	في	الاإنترنت	وا�ضتخراج	اأمثلة	منا�ضبة	لماهية	النمذجة	التنبوؤية.

يمك��ن	ا�ض��تخدام	كلم��ات	مفتاحي��ة	للبح��ث،	مث��ل:	"النمذج��ة	التنبوؤي��ة"،	
"الانحدار"، "النماذج	المعاملية	وغير	المعاملية".

تلميح: �ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	اإجاب��ة	التدريب،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطالب	

�ضفحة	149	عند	الحاجة.	
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6  تم تكليف��ك باإن�ش��اء نم��وذج تنب��وؤي لت�شني��ف مجموع��ة م��ن ال�ش��ور لو�ش��ائل الموا�ش��ات المختلف��ة، والت��ي ت�ش��مل 
��ح الخط��وات الت��ي �ش��تقوم به��ا لإإن�ش��اء ه��ذا النم��وذج، ب��دءًا م��ن عملي��ة جم��ع  ال�ش��يارات والطائ��رات وال�ش��فن. و�شِّ

البيان��ات حت��ى عملي��ة تدري��ب النم��وذج.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

7  ابح��ث عل��ى الإإنترن��ت ع��ن اأمثل��ة ح��ول المخ��اوف الإأخاقي��ة المتعلق��ة بالخ�شو�شي��ة، والت��ي ق��د تُعزَى اإلى ا�ش��تخدام 
النمذج��ة التنبوؤي��ة. عل��ى �ش��بيل المث��ال، ه��ل يح��ق لل�ش��ركات م��ن الناحي��ة الإأخاقي��ة تعيين وترقي��ة الموظفين وفقًا 

لنم��اذج التنب��وؤ الت��ي تعتم��د عل��ى البيان��ات ال�شحي��ة لإأولئك الموظفين؟

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5  تم تكليف��ك باإن�ش��اء نم��وذج تنب��وؤي لح��وادث الم��رور في المملك��ة، وبالطب��ع ف��اإن علي��ك اأولًإ تحدي��د البيان��ات الت��ي 
 )https://od.data.gov.sa( تحت��اج اإليه��ا في ه��ذا النم��وذج. ابح��ث في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة عبر الوي��ب

د ن��وع ه��ذه البيان��ات وع��دد �ش��نوات البيان��ات الت��ي �ش��تحتاج اإليه��ا. ع��ن البيان��ات المنا�ش��بة، ث��م ح��دِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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 تحتوي مجموعات البيانات من الرابط:
  https://data.gov.sa/Data/ar/organization/ministry_of_interior_-_general_directorate_of_traffic 

على: حوادث المرور م�ضنفة ح�ضب ال�ضنة والمدينة، بالأإ�ضافة اإلى عدد �ضكان كل مدينة مجمعة ح�ضب ال�ضنة.
 وكلما زادت البيانات ال�ضنوية التي يتم ا�ضتخدامها، زادت دقة النموذج التنبوؤي، وبا�ضتخدام هذه البيانات، يمكن 

بناء نموذج يحلل حوادث المرور ح�ضب المدينة عند زيادة عدد ال�ضكان فيها.

خطوات اإن�ضاء النموذج التنبوؤي بدءًا من عملية جمع البيانات حتى عملية التدريب هي:
1.  جمع ال�ضور لو�ضائل الموا�ضلات المختلفة مثل ال�ضيارات والطائرات وال�ضفن ثم تق�ضيمها اإلى مجموعة التدريب 

ومجموعة الأختبار.
2.  اإن�ضاء نموذج ت�ضنيف با�ضتخدام اأي برنامج مثل اآلة قابلة للتعليم )Teachable Machine( ثم اإن�ضاء 

ت�ضميات: ال�ضيارات، والطائرات، وال�ضفن.
4. تحديد ال�ضور من مجموعة التدريب لكل ت�ضمية.

5. تدريب النموذج.
6. اختبار النموذج وتقييمه من خلال اختيار �ضور من مجموعة الأختبار.

م�ضطلح "البيانات ال�ضخ�ضية" يُطلق على البيانات المتعلقة بالأأ�ضخا�ض وهي تلك البيانات التي من خلالها 
يتم تحديد هوية �ضخ�ض معيّن، ويتطلب جمع البيانات وا�ضتخدامها في الم�ضروعات البحثية توفر الت�ضاريح 

القانونية المنا�ضبة، وتختلف هذه الت�ضاريح في طبيعتها وتعتمد على العديد من المتغيرات.
تنطبق نف�ض مخاوف الخ�ضو�ضية والأأخلاق والقانون على النمذجة التنبوؤية كما يتم في اأي اإجراء اآخر لجمع 
البيانات، وبدون الموافقة القانونية من كل فرد، لأ يحق لل�ضركات تعيين وترقية الموظفين وفقًا لنماذج التنبوؤ 

التي تعتمد على البيانات ال�ضحية لهم.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الرابعة/ الدر�س الثاني

)Forecasting( ع التوقُّ

و�سف الدر�س
��ع	في	برنامج	 ع،	وتحدي��د	خطواته	المتّبع��ة،	وكيفية	تنفي��ذ	عمليات	التوقُّ اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التعرف	على	مفه��وم	التوقُّ
��ع	الاإ�ضافي��ة،	بالاإ�ضاف��ة	لمعرف��ة	مفه��وم	نط��اق	الثق��ة،	 مايكرو�ض��وفت اإك�ض��ل )Microsoft Excel(،	ومعرف��ة	اإع��دادات	التوقُّ

وت�ضني��ف	المخطط��ات،	والر�ض��ومات	البياني��ة	المتنوع��ة.

اأهداف التعلُّم
ع.	  معرفة	م�ضطلح	التوقُّ
ع.	  تحديد	الخطوات	المتّبعة	في	عمليات	التوقُّ
ع	با�ضتخدام	برنامج	مايكرو�ضوفت	اإك�ضل.	  تنفيذ	عمليات	التوقُّ
معرفة	مفهوم	نطاق	الثقة.	 
ع.	  ت�ضنيف	المخططات	اأو	الر�ضومات	البيانية	المتنوعة	للتوقُّ

الدر�س الثاني
ع عدد الح�س�س الوحدة الرابعة: نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ

الدرا�سية
)Forecasting(	ع 3الدر�س	الثاني:	التوقُّ

ة   نقاط مهمَّ
ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوبة	في	تذكر	اأنواع	المخططات	التي	دُر�ض��ت	�ض��ابقًا.	ذكَرهم	باأنواعها	الخم�ض��ة	الت��ي	تعلموها	في		 

الوحدة	ال�ض��ابقة	)الخطي،	ال�ضريطي،	النقطي،	الدائري،	المدرج	التكراري(.
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التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكن	للطلبة	الو�ضول	لم�ضتندات	الدر�س	من	خلال	الكتاب	الرقمي	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:	 

 	G11.DS.S1.U4.L2.A.xlsx

 	G11.DS.S1.U4.L2.B.xlsx

يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	المق�ضود	بالتنبوؤ	الذي	تم	�ضرحه	في	الدر�س	ال�ضابق؟	وما	الفائدة	منه؟	 

ع؟	ماذا	تعرفون	عنه؟	  	هل	�ضبق	لكم	التعرّ�س	لم�ضطلح	التوقُّ

ع	والتنبوؤ؟	وهل	للزمن	علاقة	في	تحديد	الفرق	بينهما؟	  	هل	هناك	فرق	بين	التوقُّ

وهل	للزمن	علاقة	في	تحديد	الفرق	بينهما؟	 

	ما	الفائدة	من	تمثيل	البيانات	ر�ضوميًا؟	 

	اأي	من	برامج	مايكرو�ضوفت	اأوفي�س	يمكن	ا�ضتخدامه	في	هذا	الدر�س؟	ولماذا؟	 

��ع،	بيّن	له��م	اأن	التنبوؤ	ه��و	عملية	اإن�ض��اء	نموذج	لتخم��ين	اأو	تقدير	نتيج��ة	اأو	حدث		  ق��د	يخل��ط	بع���س	الطلب��ة	ب��ين	التنبوؤ	والتوقُّ
ع	هو	تقديرات	لاأحداث	م�ض��تقبلية	بناءً	على	معلومات	اأو	بيانات	�ض��ابقة. م��ا	بن��اءً	عل��ى	قيم	متغرات	حالية.	بينما	التوقُّ

ح	لهم	اأن		  ق��د	يُ�ض��كل	عل��ى	بع���س	الطلبة	وج��ود	مخطط	جديد	)المخطط	العم��ودي(	لِم	يتم	تناول��ه	في	الوحدة	ال�ض��ابقة.	و�ضّ
المق�ضود	هو	المخطط	ال�ضريطي،	واأن	المخطط	العمودي	هو	م�ضطلح	مرادف	للمخطط	ال�ضريطي	فقط.

ح	لهم	اأن	لنط��اق	الثقة	م�ضطلح	مرادف		  ق��د	ي�ضع��ب	عل��ى	بع�س	الطلب��ة	العثور	على	"نطاق	الثقة"	في	برنامج	الاإك�ض��ل.	و�ضّ
في	برنام��ج	الاإك�ض��ل	ه��و	"فا�ض��ل	الثق��ة".
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خطوات تنفيذ الدر�س  
ع	بتو�ضيح	تقدير	للاأحداث	الم�ض��تقبلية	التي	يتم	اإجراوؤها	بت�ضمين	وتحليل		  ابداأ	الدر���س	بمناق�ض��ة	الطلبة	حول	اأهمية	التوقُّ

البيانات	ال�ضابقة،	وقدّم	لهم	بع�س	الاأمثلة	من	البيئة	المحيطة	بهم.
و�ض��ح	له��م	اأن��ه	يوج��د	العدي��د	م��ن	الاأدوات	البرمجي��ة	الت��ي	يمك��ن	ا�ض��تخدامها	لاإن�ض��اء	نم��وذج	تحلي��ل	للبيان��ات	ال�ض��ابقة،		 

و�ض��يتم	ا�ض��تخدام	مايكرو�ض��وفت	اإك�ض��ل	في	ه��ذه	الدر���س	كواح��د	م��ن	اأه��م	الاأدوات	الم�ض��تخدمة	في	الوق��ت	الح��الي.
اعر�س	للطلبة	الخطوات	التي	يجب	اإتباعها	في	عملية	التوقّع	ب�ضكل	مخت�ضر.	 

كيفي��ة		  ��ح	 وو�ضّ البيان��ات،	 تحلي��ل	 الاأولى:	 الخط��وة	 ب�ض��رح	 اب��داأ	
تحميله��ا	م��ن	موق��ع	وزارة	ال�ض��ياحة.

اأداة		  وا�ض��ل	له��م	ال�ض��رح	للخط��وة	الثاني��ة	والثالث��ة،	با�ض��تخدام	
.)Time Series( الزمني��ة  ال�ضلا�ض��ل  و�ضب��ط	 ��ع	 التوقُّ

��ع،		  بع��د	ذل��ك،	في	الخط��وة	الرابع��ة،	ا�ض��رح	له��م	كيفي��ة	اإن�ض��اء	التوقُّ
ع	الاإ�ضافية،	ثم	ا�ض��رح	له��م	نطاق	الثقة. ��ح	لهم	اإع��دادات	التوقُّ وو�ضّ

وا�ضل	لهم	ال�ض��رح	في	للخطوة	الخام�ض��ة،	بتمثيل	البيانات	ر�ض��وميًا،		 
مو�ضحً��ا	لهم	فوائ��د المخطط��ات الخطي��ة )Line Chart(	والعمودية	
الث��اني	 التمرين��ين	 ح��ل	 منه��م	 اطل��ب	 ث��م	 	،)Column Chart(

والثال��ث،	للتحق��ق	من	فهمهم	للمخطط��ات	الخطي��ة	والعمودية.

183

��ع في اإك�س��ل، ولم��اذا يُع��دّ المخط��ط الخط��ي ه��و الأأن�س��ب  2  ق��ارن ب��ن نوع��ي المخطط��ن اللذي��ن يقدمهم��ا اإج��راء التوقُّ
ح�سب راأيك؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ق��م بزي��ارة �سفح��ة بيان��ات ال�س��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�س��ياحة ال�س��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
��ق اإج��راء  )https://od.data.gov.sa( ث��م ق��م بتحمي��ل بيان��ات الرح��ات ال�س��ياحية للعام��ن 2017 و 2018. ث��م طبِّ

��ح النتائ��ج. اذك��ر المخطط��ات البياني��ة الت��ي �س��تختارها لعر���ض النتائ��ج؟ ولم��اذا؟ ��ع للع��ام 2023 وو�سِّ التوقُّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________
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��ع في اإك�س��ل، ولم��اذا يُع��دّ المخط��ط الخط��ي ه��و الأأن�س��ب  2  ق��ارن ب��ن نوع��ي المخطط��ن اللذي��ن يقدمهم��ا اإج��راء التوقُّ
ح�سب راأيك؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ق��م بزي��ارة �سفح��ة بيان��ات ال�س��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�س��ياحة ال�س��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
��ق اإج��راء  )https://od.data.gov.sa( ث��م ق��م بتحمي��ل بيان��ات الرح��ات ال�س��ياحية للعام��ن 2017 و 2018. ث��م طبِّ

��ح النتائ��ج. اذك��ر المخطط��ات البياني��ة الت��ي �س��تختارها لعر���ض النتائ��ج؟ ولم��اذا؟ ��ع للع��ام 2023 وو�سِّ التوقُّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________

183



121

ب��يّن	له��م	كيفي��ة	تخ�ضي���س	الر�ض��ومات	بالاإك�ض��ل.	ث��م	اطل��ب	منه��م		 
ح��ل	التمري��ن	الخام���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لكيفي��ة	تخ�ضي���س	

الر�ض��ومات	بالاإك�ض��ل.

في	الخط��وة	ال�ضاد�ض��ة	والاأخ��رة،	و�ض��ح	لهم	كيفية	اإن�ض��اء مخطط 	 
والمخط��ط	 الم�ض��افات،	 متف��اوت	  )Column Chart( عم��ودي 

العم��ودي	المكد���س.
ث��م	بع��د	التاأك��د	م��ن	تنفيذه��م	التمري��ن	الثال��ث،	اطل��ب	منه��م	ح��ل		 

التمري��ن	الراب��ع؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لخط��وة	تحلي��ل	البيانات.

182

تمرينات

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

ع الطريقة ال�حيدة للتنب�ؤ بالبيانات الم�ستقبلية بناءً على البيانات ال�سابقة. 1. يُعَدُّ الت�قُّ

ع الجيد.  ع ه� اأهم متطلبات الت�قُّ 2. اإن تحديد الخط�ات ب��س�ح قبل تنفيذ اإجراء الت�قُّ

ع بالترتيب. 3. لي�س من ال�سروري اتباع الخط�ات ال�ستْ للت�قُّ

4. يمنحك نطاق الثقة معل�مات ح�ل ن�سبة ال�سك وعدم التيقن بحدوث التنب�ؤ.

5. التنب�ؤ بنطاق ثقة ي�ساوي %95 ه� اأكثر دقة من تنب�ؤ بنطاق ثقة ي�ساوي 75%.

ع اإلى نف�س الإإجراء. 6. ي�سير التنب�ؤ والت�قُّ

ع. ل ا�ستخدام المخطط البياني الخطي على المخطط العم�دي في تمثيل الت�قُّ 7. يُفَ�سَّ

ل اختيار المخططات التي ي��سي بها اإك�سل لمنا�سبتها لن�ع البيانات الم�ستخدم. 8. يُفَ�سَّ

9. يعتمد اختيار المخطط ال�سحيح لتمثيل البيانات على المعل�مات التي �سيتم تمثيلها بالمخطط.

10. تحدد حدود الثقة الدنيا والعليا النطاق المقب�ل لقيم البيانات.

اأخ��رًا،	وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	الاأول؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م	لمفاهي��م		 
ومهارات	الدر���س.

184

ع لبيانات الرحلات ال�ص��ياحية التي ح�صلت عليها من التمرين الثالث للعامين 2017 و2018،  4  حلِّل نتائج التوقُّ
ثم قم باإن�صاء اأوراق العمل المطلوبة في اإك�صل وقارن بين النتائج. ما هو الجزء المهم في هذه المخططات التو�صيحية 

ح اإجابتك.  عند اإجراء المقارنة بينها؟ و�صِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5   م�ص��تعينًا ب��اأوراق عم��ل اإك�ص��ل الت��ي اأن�ص��اأتها في التمري��ن الراب��ع، ق��م بتمثي��ل البيان��ات با�ص��تخدام الأأن��واع المختلف��ة 
��ح اإجابت��ك.  للمخطط��ات في اإك�ص��ل. م��ا ه��ي اأن�ص��ب اأن��واع المخطط��ات لتمثي��ل ه��ذه المعلوم��ات؟ و�صِّ

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________
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ع لبيانات الرحلات ال�ص��ياحية التي ح�صلت عليها من التمرين الثالث للعامين 2017 و2018،  4  حلِّل نتائج التوقُّ
ثم قم باإن�صاء اأوراق العمل المطلوبة في اإك�صل وقارن بين النتائج. ما هو الجزء المهم في هذه المخططات التو�صيحية 

ح اإجابتك.  عند اإجراء المقارنة بينها؟ و�صِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5   م�ص��تعينًا ب��اأوراق عم��ل اإك�ص��ل الت��ي اأن�ص��اأتها في التمري��ن الراب��ع، ق��م بتمثي��ل البيان��ات با�ص��تخدام الأأن��واع المختلف��ة 
��ح اإجابت��ك.  للمخطط��ات في اإك�ص��ل. م��ا ه��ي اأن�ص��ب اأن��واع المخطط��ات لتمثي��ل ه��ذه المعلوم��ات؟ و�صِّ

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________
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تمرينات

1

خاطئة�صحيحةحدد الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي:

ع الطريقة ال�حيدة للتنب�ؤ بالبيانات الم�ستقبلية بناءً على البيانات ال�سابقة. 1. يُعَدُّ الت�قُّ

ع الجيد.  ع ه� اأهم متطلبات الت�قُّ 2. اإن تحديد الخط�ات ب��س�ح قبل تنفيذ اإجراء الت�قُّ

ع بالترتيب. 3. لي�س من ال�سروري اتباع الخط�ات ال�ستْ للت�قُّ

4. يمنحك نطاق الثقة معل�مات ح�ل ن�سبة ال�سك وعدم التيقن بحدوث التنب�ؤ.

5. التنب�ؤ بنطاق ثقة ي�ساوي %95 ه� اأكثر دقة من تنب�ؤ بنطاق ثقة ي�ساوي 75%.

ع اإلى نف�س الإإجراء. 6. ي�سير التنب�ؤ والت�قُّ

ع. ل ا�ستخدام المخطط البياني الخطي على المخطط العم�دي في تمثيل الت�قُّ 7. يُفَ�سَّ

ل اختيار المخططات التي ي��سي بها اإك�سل لمنا�سبتها لن�ع البيانات الم�ستخدم. 8. يُفَ�سَّ

9. يعتمد اختيار المخطط ال�سحيح لتمثيل البيانات على المعل�مات التي �سيتم تمثيلها بالمخطط.

10. تحدد حدود الثقة الدنيا والعليا النطاق المقب�ل لقيم البيانات.

حل التمرينات

182

 حل التمرينات

توجد العديد من الطرق للتنبوؤ بالبيانات الم�ضتقبلية بناءً على 
البيانات ال�ضابقة.

من ال�ضروري الألتزام بالترتيب عند تنفيذ خطوات التوقع 
ال�ضت.

اختيار المخطط يخ�ضع لنوع البيانات، ومنا�ضبتها للمخطط الم�ضتخدم 
ل�ضمان قراءة وفهم البيانات ب�ضهولة.

قد لأتكون المخططات المو�ضى بها في اإك�ضل منا�ضبة لتمثيل البيانات في 
بع�ض الحالأت.

لأي�ضير التنبوؤ والتوقع لنف�ض الأإجراء؛ 
فالتوقع ي�ضير اإلى ال�ضلا�ضل الزمنية والم�ضتقبلية، بينما يعنى التنبوؤ 

بعوامل اأخرى غير الزمن.
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��ع في اإك�س��ل، ولم��اذا يُع��دّ المخط��ط الخط��ي ه��و الأأن�س��ب  2  ق��ارن ب��ن نوع��ي المخطط��ن اللذي��ن يقدمهم��ا اإج��راء التوقُّ
ح�سب راأيك؟ 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

3  ق��م بزي��ارة �سفح��ة بيان��ات ال�س��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�س��ياحة ال�س��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
��ق اإج��راء  )https://od.data.gov.sa( ث��م ق��م بتحمي��ل بيان��ات الرح��ات ال�س��ياحية للعام��ن 2017 و 2018. ث��م طبِّ

��ح النتائ��ج. اذك��ر المخطط��ات البياني��ة الت��ي �س��تختارها لعر���ض النتائ��ج؟ ولم��اذا؟ ��ع للع��ام 2023 وو�سِّ التوقُّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________
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تلميح: وجّ��ه	الطلب��ة	للرج��وع	اإل��ى	كتاب	الطالب	�ضفحة	169	عند	الحاجة،	

للاطلاع	على	الاختلافات	بين	المخططات	الخطية	والعمودية.

تلميح: �ضجّع	الطلبة	على	تعلّم	خطوات	تنزيل	البيانات	المو�ضحة	في	كتاب	

الطال��ب	)161-163(،	وكذل��ك	الخط��وات	الت��ي	ت�ض��ف	اإج��راء	التنب��وؤ	للاإجاب��ة	
على	التمرين.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ع لبيانات الرحلات ال�ص��ياحية التي ح�صلت عليها من التمرين الثالث للعامين 2017 و2018،  4  حلِّل نتائج التوقُّ
ثم قم باإن�صاء اأوراق العمل المطلوبة في اإك�صل وقارن بين النتائج. ما هو الجزء المهم في هذه المخططات التو�صيحية 

ح اإجابتك.  عند اإجراء المقارنة بينها؟ و�صِّ

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

5   م�ص��تعينًا ب��اأوراق عم��ل اإك�ص��ل الت��ي اأن�ص��اأتها في التمري��ن الراب��ع، ق��م بتمثي��ل البيان��ات با�ص��تخدام الأأن��واع المختلف��ة 
��ح اإجابت��ك.  للمخطط��ات في اإك�ص��ل. م��ا ه��ي اأن�ص��ب اأن��واع المخطط��ات لتمثي��ل ه��ذه المعلوم��ات؟ و�صِّ

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________

 _________________________________________________________________________________________
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من المهم عند اإجراء المقارنة بينها اختيار النوع ال�ضحيح والمنا�ضب من المخططات التي ت�ضاعد في تحديد اأي 
ال�ضهور �ضت�ضهد عددًا اأكبر اأو اأقل من الرحلات ال�ضياحية، كما اأنه من المهم ا�ضتخدام نف�ض المخطط في كل من 

ورقتي عمل الأإك�ضل حتى تكون المقارنة �ضحيحة. 

�ضيتم اإن�ضاء مخططين اأحدهما لعام 2017 والأآخر لعام 2018، ويعتبر المخططان الأأكثر ملاءمة لتمثيل هذه 
المعلومات هما: المخطط العمودي المكد�ض و المخطط الخطي، لأأنه يمكن لهذين النوعين من المخططات ت�ضوير 

نتائج التحليل ب�ضكل اأف�ضل دون اإهمال اأي من البيانات المهمة.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الرابعة/ الدر�س الثالث 

)Optimization( التح�سين

ة   نقاط مهمَّ
ق��د	لا	تعم��ل	اأداة	اإك�ض��ل	�ض��ولفر	لع��دم	تن�ض��يطها	تلقائيً��ا	عن��د	تثبي��ت	مايكرو�ض��وفت	اأفي���س،	و�ض��ح	للطلب��ة	�ض��رورة	تن�ض��يط		 

ه��ذه	الاأداة	م��ن	نافذة	خيارات	اإك�ض��ل.

الدر�س الثالث
ع عدد الح�س�س الوحدة الرابعة: نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ

الدرا�سية
)Optimization( التح�ضين	الثالث:	4الدر�س

و�سف الدر�س
	اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	معرف��ة	مفه��وم	نم��وذج	التح�ض��ين،	وتطبي��ق	عملي��ة	التح�ض��ين	با�ض��تخدام	اأداة	اإك�ض��ل �ض��ولفر
)Excel Solver(،	ومعرف��ة	كيفي��ة	�ضياغة	الم�ض��كلة	للتعامل	مع	اأداة	اإك�ض��ل	�ض��ولفر،	وتقيي��م	نتائج	عملية	التح�ض��ين،	ومعرفة	كيفية	

تحديد	التو�ضيات	الم�ضتقبلية	بناءً	على	النتائج.

اأهداف التعلُّم
معرفة	مفهوم	نموذج	التح�ضين.	 
تطبيق	عملية	التح�ضين	با�ضتخدام	اأداة	اإك�ضل	�ضولفر.	 
معرفة	كيفية	�ضياغة	الم�ضكلة.	 
تقييم	نتائج	عملية	التح�ضين.	 
تحديد	التو�ضيات	الم�ضتقبلية	بناءً	على	نتائج	التح�ضين.	 
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 خطوات تنفيذ الدر�س  

التمهيد   
عزيزي	المعلّم،	اإليك	بع�س	الاقتراحات	التي	يمكن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضافة	اإلى	بع�س	الن�ضائح	الخا�ضة	

بتنفيذ	المهارات	المطلوبة	في	الدر�س:
يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	التمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:	 

 	G11.DS.S1.U4.L3.A.xlsx 

يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	المق�ضود	بعملية	التح�ضين	ب�ضكل	عام؟	 

	ما	الحاجة	لعملية	التح�ضين	في	الحياة	اليومية؟	 

	هل	�ضبق	لكم	اإجراء	عمليات	التح�ضين	في	حياتكم؟	 

	ما	خطوات	�ضياغة	الم�ضكلة	التي	تعلمتموها	�ضابقًا؟	 

اب��داأ	الدر���س	با�ض��تعرا�س	مث��ال	يو�ض��ح	فوائ��د	التح�ض��ين،	كا�ض��تقطاب	المزي��د	م��ن	الرح��لات	ال�ض��ياحية	لبل��دٍ	م��ا،	واأن	ذل��ك		 
يُع��د	هدفً��ا	للتح�ض��ين،	والاإ�ض��ارة	الى	بع���س	الاأمثلة	المرتبط��ة	بواقع	الطلب��ة	من	البيئ��ة	المحيطة	به.

ا�ضرح	للطلبة	اأداة	اإك�ضل	�ضولفر،	واأهميتها،	وكيف	يمكن	الا�ضتفادة	منها	في	التعامل	مع	م�ضاكل	التح�ضين.	 

ق��د	يج��د	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	تطبي��ق	بع���س	مه��ارات	اإك�ض��ل	ب�ض��بب	ن�ض��يان	بع���س	المفاهي��م	والمه��ارات	المهم��ة،	ذكّرهم		 
باأبرز	المفاهيم	والمهارات	المهمة	لهذا	الدر�س،	مثل:	مفهوم	الورقة،	والخلية،	والنطاق،	وال�ضيغة،	بالاإ�ضافة	لطريقة	كتابة	

ال�ضيغ،	وتنفيذ	دالة	الجمع،	ودالة	المتو�ض��ط	الح�ض��ابي.
عن��د	رغب��ة	الطلب��ة	في	ن�ض��خ	بيان��ات	ورق��ة	في	اإك�ض��ل	لا�ض��تخدامها	في	التمري��ن،	ق��د	يق��وم	بع�ضه��م	باإع��ادة	كتاب��ة	البيان��ات		 

��ح	له��م	اأنه	يمكن	اإن�ض��اء	ن�ض��خة	م��ن	الورق��ة	وا�ض��تخدامها	كورق��ة	جديدة. الموج��ودة	به��ا،	و�ضّ
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187

193

ا�ض��رح	للطلب��ة	في	ورق��ة	عم��ل،	كيفي��ة	�ضياغ��ة	الم�ض��كلة،	م��ن	حي��ث		 
التعري��ف	بالم�ض��كلة،	ث��م	جم��ع البيان��ات )Data Collection(، ث��م	

تحدي��د	الاأه��داف،	حت��ى	تحدي��د	المتغ��رات	المتاأثرة.	
بتطبي��ق	البي��ان	العمل��ي	وبالا�ض��تعانة	بالخط��وات	ال��واردة	في	كت��اب		 

الطالب،	ا�ضرح	لهم	كيفية	تن�ضيط	اأداة	�ضولفر	وكيفية	ا�ضتخدامها،	
ح	لهم	كيفية	البحث	عن	الخلايا	ذات	الاإ�ضكاليات	الكامنة.	 ثم	و�ضّ

عليه��ا		  نظ��رة	 اإلق��اء	 جاه��زة،	يمكن��ك	 النتائ��ج	 ت�ضب��ح	 اأن	 بع��د	
وتقييمها،	ا�ض��رح	لهم	كيفية	ح�ض��اب	الاختلاف،	ث��م	بيّن	لهم	كيفية	

ح�ض��اب	المتو�ض��ط.	
��ح	للطلب��ة	المق�ض��ود	بالقي��د،	ث��م	ا�ض��رح	له��م	كيفي��ة		  بع��د	ذل��ك،	و�ضّ

اطل��ب	 ث��م	 	.)Constraints( القي��ود  م��ع	 �ض��ولفر	 اأداة	 ا�ض��تخدام	
منه��م	ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحقق	م��ن	فهمه��م	لكيفية	ا�ض��تخدام	

القيود.	

��ح	له��م	كيفي��ة	تقيي��م	�ض��ولفر	با�ض��تخدام	نتائ��ج	القي��ود،	ث��م		  و�ضّ
اطل��ب	منهم	ح��ل	التمرين	الرابع؛	للتحقق	من	فهمهم	لتقييم	نتائج	

القي��ود	با�ض��تخدام	�ض��ولفر.
203

قارن بين ا�ستخدام اأداة �سولفر دون قيود وا�ستخدامها بقيود، ثم اذكر اثنين من الأختلافات الأأ�سا�سية بينهما.  2

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

3  قُ��مْ بزي��ارة �سفح��ة بيان��ات ال�س��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�س��ياحة ال�س��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
)https://od.data.gov.sa(، ثم قُمْ بتنزيل بيانات الرحلات ال�سياحية لعامي 2017 و 2018. ا�ستخدم اأداة �سولفر 

لت�سمي��م حملت��ك ال�س��ياحية لعام 2023. 

ح اإجابتك. هل يُُمكن ا�ستخدام هذه البيانات لهذا الغر�ض؟ و�سِّ

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

203

204

4  قَيّ��م نتائ��ج اأداة �ش��ولفر الت��ي ا�ش��تخدمتها في التدري��ب الثال��ث، وا�ش��رح م��ا اإذا كان��ت واقعي��ة اأم لا؟ واذك��ر الحل��ول 
الاأخ��رى الت��ي لدي��ك م��ن اأج��ل الو�ش��ول اإلى نتائ��ج اأف�ش��ل و�ش��بب اختي��ارك له��ا. 

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

��م نتائ��ج التدري��ب الراب��ع وقارنه��ا بالنتائ��ج المو�شح��ة في الدر���س، ث��م اذك��ر النتائ��ج الت��ي تجده��ا منا�ش��بة للقي��ام  5  قيِّ
بحملت��ك الترويجي��ة لل�ش��ياحة.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

204
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204

4  قَيّ��م نتائ��ج اأداة �ش��ولفر الت��ي ا�ش��تخدمتها في التدري��ب الثال��ث، وا�ش��رح م��ا اإذا كان��ت واقعي��ة اأم لا؟ واذك��ر الحل��ول 
الاأخ��رى الت��ي لدي��ك م��ن اأج��ل الو�ش��ول اإلى نتائ��ج اأف�ش��ل و�ش��بب اختي��ارك له��ا. 

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

��م نتائ��ج التدري��ب الراب��ع وقارنه��ا بالنتائ��ج المو�شح��ة في الدر���س، ث��م اذك��ر النتائ��ج الت��ي تجده��ا منا�ش��بة للقي��ام  5  قيِّ
بحملت��ك الترويجي��ة لل�ش��ياحة.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

بع��د	التاأك��د	من	انته��اء	الطلبة	م��ن	تنفي��ذ	التمرين	الراب��ع،	وجههم		 
لح��ل	التمري��ن	الخام���س	بن��اءً	عل��ى	تقيي��م	نتائ��ج	التمري��ن	الراب��ع؛	
للتاأك��د	م��ن	قدرته��م	عل��ى	اإيجاد	حل��ول	بديلة	للو�ض��ول	لنتائ��ج	اأف�ضل.

كلّفه��م	بح��ل	التمري��ن	الثالث	كواج��ب	منزلي؛	للتحقق	م��ن	قدرتهم		 
على	ا�ضتخدام	اأداة	�ضولفر	ب�ضكل	�ضحيح.
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1

د الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�صحيحةحدِّ

1. تُعدّ اأداة �سولفر اأداة في اإك�سل ت�ساعدك على تح�سين النماذج.

2. يُعدّ ت�سميم الحملة الترويجية لل�سياحة م�سكلة من م�ساكل التح�سين.

3. لي�س من ال�سروري �سياغة الم�سكلة قيد الدرا�سة م�سبقًا.

4. يتم �سبط الخلية الهدف اإلى قيمة محددة دائمًا.

5. نادرًا ما يتم ا�ستخدام اأداة �سولفر بقيود.

6. يُعدّ تقييم نتائج �سولفر جزءًا من عملية التح�سين الم�ستمر.

7. من المهم مقارنة قيم البيانات ال�سابقة بالقيم المتوقعة من اأجل الو�سول اإلى ا�ستنتاجات اأف�سل.

8. يجب األا تتجاوز نتائج �سولفر متو�سط القيم المحددة.

9. يتم اختيار الخلايا المتغيرة بناءً على الظاهرة اأو الم�سكلة قيد الدرا�سة.

10. يجب عدم وجود ارتباط بين خلية الهدف وخلايا المتغير.

تمرينات

في	نهاي��ة	الدر���س،	اطلب	منهم	ح��ل	التمري��ن	الاأول	كتقويم	ختامي؛		 
للتحقق	من	ا�ضتيعابهم	لمفاهيم	ومهارات	الدر�س.



في	خت��ام	الوح��دة،	تحق��ق	م��ن	تمكنه��م	م��ن	ا�ض��تيعاب	المفاهي��م،		 
وتطبي��ق	المه��ارات	الت��ي	تعلموه��ا	خ��لال	الوح��دة.

فهر���س		  في	 ال��واردة	 المهم��ة	 الوح��دة	 بم�ضطلح��ات	 ذكّره��م	
. ت لم�ضطلح��ا ا
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202

1

د الجملة ال�صحيحة والجملة الخاطئة فيما يلي: خاطئة�صحيحةحدِّ

1. تُعدّ اأداة �سولفر اأداة في اإك�سل ت�ساعدك على تح�سين النماذج.

2. يُعدّ ت�سميم الحملة الترويجية لل�سياحة م�سكلة من م�ساكل التح�سين.

3. لي�س من ال�سروري �سياغة الم�سكلة قيد الدرا�سة م�سبقًا.

4. يتم �سبط الخلية الهدف اإلى قيمة محددة دائمًا.

5. نادرًا ما يتم ا�ستخدام اأداة �سولفر بقيود.

6. يُعدّ تقييم نتائج �سولفر جزءًا من عملية التح�سين الم�ستمر.

7. من المهم مقارنة قيم البيانات ال�سابقة بالقيم المتوقعة من اأجل الو�سول اإلى ا�ستنتاجات اأف�سل.

8. يجب األا تتجاوز نتائج �سولفر متو�سط القيم المحددة.

9. يتم اختيار الخلايا المتغيرة بناءً على الظاهرة اأو الم�سكلة قيد الدرا�سة.

10. يجب عدم وجود ارتباط بين خلية الهدف وخلايا المتغير.

تمرينات

 حل التمرينات

من المهم �ضياغة الم�ضكلة قيد الدرا�ضة م�ضبقًا.

القيمة في الخلية الهدف يمكن اأن تكون متغيرة اأو محددة بقيمة محددة.

كثيًرا مايتم ا�ضتخدام القيود مع اأداة �ضولفر للح�ضول على نتائج اأكثر واقعية.

لأي�ضترط اأن األأ تتجاوز نتائج �ضولفر متو�ضط القيم المحددة.
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203

قارن بين ا�ستخدام اأداة �سولفر دون قيود وا�ستخدامها بقيود، ثم اذكر اثنين من الأختلافات الأأ�سا�سية بينهما.  2

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

3  قُ��مْ بزي��ارة �سفح��ة بيان��ات ال�س��ياحة التابع��ة ل��وزارة ال�س��ياحة ال�س��عودية في البواب��ة الوطني��ة للبيان��ات المفتوح��ة 
)https://od.data.gov.sa(، ثم قُمْ بتنزيل بيانات الرحلات ال�سياحية لعامي 2017 و 2018. ا�ستخدم اأداة �سولفر 

لت�سمي��م حملت��ك ال�س��ياحية لعام 2023. 

ح اإجابتك. هل يُُمكن ا�ستخدام هذه البيانات لهذا الغر�ض؟ و�سِّ

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

الأختلافان الأأ�ضا�ضيان هما:
1.  يوؤدي ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بدون قيود اإلى تغيير القيم الموجودة في خلايا متغيرات القرار بدون قيود بهدف 

الو�ضول اإلى الحل الأأمثل، بينما ا�ضتخدامها مع قيود يوؤدي اإلى تغيير القيم الموجودة في خلايا متغيرات 
القرار حتى يتم ا�ضتيفاء ال�ضروط الموجودة في خلايا القيود ويتم عر�ض النتيجة المطلوبة في الخلية الهدف.

2.  عند ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بدون قيود يمكن اأن تكون قيم النتائج غير واقعية، بينما ا�ضتخدامها مع قيود 
يوؤدي اإلى الح�ضول على قيم اأكثر واقعية للنتائج.

توفر �ضفحة بيانات ال�ضياحة التابعة لوزارة ال�ضياحة ال�ضعودية في البوابة الوطنية للبيانات المفتوحة بيانات 
مفتوحة دون تكلفة مالية اأو تحديات تقنية للو�ضول اإليها، كما يمكن اإعادة ا�ضتخدامها واإعادة توزيعها مع 

مراعاة المتطلبات التي يفر�ضها ترخي�ض البيانات.
يمكن ا�ضتخدام هذه البيانات على اأن يتم تقييم بيانات الرحلات ال�ضياحية للعامين 2017 و 2018 بحثًا عن 

نقاط ال�ضعف اأو الأإ�ضكاليات الكامنة وبناء على هذا التقييم الأأولي يتم تحديد المتغير الذي يجب تغييره 
للو�ضول للهدف وبناء على هذا التقييم يتم تحديد اإذا كان يمكن ا�ضتخدام ا�ضتخدام اأداة �ضولفر بقيود اأم لأ.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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4  قَيّ��م نتائ��ج اأداة �ش��ولفر الت��ي ا�ش��تخدمتها في التدري��ب الثال��ث، وا�ش��رح م��ا اإذا كان��ت واقعي��ة اأم لا؟ واذك��ر الحل��ول 
الاأخ��رى الت��ي لدي��ك م��ن اأج��ل الو�ش��ول اإلى نتائ��ج اأف�ش��ل و�ش��بب اختي��ارك له��ا. 

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

 __________________________________________________________________________________________

��م نتائ��ج التدري��ب الراب��ع وقارنه��ا بالنتائ��ج المو�شح��ة في الدر���س، ث��م اذك��ر النتائ��ج الت��ي تجده��ا منا�ش��بة للقي��ام  5  قيِّ
بحملت��ك الترويجي��ة لل�ش��ياحة.

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

النتائج غير واقعية لأأنه لم يتم ا�ضتخدام القيود في اإك�ضل �ضولفر، وللو�ضول اإلى نتائج اأف�ضل يتم ا�ضتخدام اأداة 
�ضولفر مع القيود؛ لأأن ا�ضتخدامها يوؤدي اإلى الح�ضول على قيم اأكثر واقعية للنتائج، ويجب اأن يكون القيد هو 

متو�ضط جميع قيم الأأ�ضهر في ال�ضنة. 

اأن�ضب النتائج هي تلك التي تحتوي اختلاف واقعي بين القيم التاريخية والقيم المتوقعة التي تم اإن�ضاوؤها 
با�ضتخدام اأداة �ضولفر.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

132



اعر���س	مو�ض��وع	الم�ض��روع	عل��ى	الطلب��ة	وناق�ض��هم	ح��ول	تنفيذ	حمل��ة	ترويجي��ة	لل�ض��ياحة	في	المملكة	لع��ام	2024،		 
حي��ث	ت�ض��تهدف	رف��ع	ع��دد	الرح��لات	ال�ض��ياحية	اإلى	500،000،000.

ق�ض��م	الطلب��ة	اإلى	مجموعات	عم��ل	متكافئة؛	حتى	تتمكن	كل	مجموعة	من	اإع��داد،	وتقديم	عر�س	تقديمي	حول		 
مو�ضوع	الم�ض��روع،	ووجههم	بزيارة	الموق��ع:	https://data.gov.sa	لتحميل	بيانات	الرحلات	ال�ض��ياحية.

�ض��ع	معاي��ر	منا�ض��بة	لتقيي��م	اأعم��ال	الطلبة	في	الم�ض��روع،	وتاأكد	م��ن	اأن	كل	مجموع��ة	فهموا	متطلبات	الم�ض��روع.		 
ويمكن��ك	الا�ضتر�ض��اد	بمعاي��ر	تقيي��م	الم�ض��اريع	ال��واردة	في	�ضفح��ة	17	من	ه��ذا	الدليل.	

اأخرًا،	حدد	موعد	ت�ضليم	الم�ضروع	ومناق�ضة	اأعمال	الطلبة.	 

الم�سروع
اأهداف	الم�ضروع:	

ع	وتقييم	النتائج.	  اإن�ضاء	نموذج	التوقُّ
وتقيي��م		  قي��ود	 ب��دون	 �ض��ولفر	 اأداة	 ا�ض��تخدم	

النتائ��ج.
ا�ضتخدم	اأداة	�ضولفر	مع	قيود	وتقييم	النتائج.	 

تلميح: ناق�س	الطلبة	حول	الم�ضروع،	ثم	بناءً	على	هدف	الحملة	الترويجية،	

ع��ات	با�ض��تخدام	اأداة	�ض��ولفر.	ذكّره��م	ب��اأدوات	التنب��وؤ؛	 �ض��يقومون	باإن�ض��اء	التوقُّ
لم�ض��اعدتهم	عل��ى	اإكم��ال	الم�ض��روع.	وعندم��ا	يتعل��ق	الاأمر	بالعر���س	التقديمي،	

اأ�ضر	اإلى	اأهمية	وجود	قالب	ب�ضيط	و�ضهل	المتابعة.

133



�سُلّم التقدير
الم�ستويات
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

ع	 المهارة:	اإن�ضاء	نموذج	التوقُّ
وتقييم	النتائج

لا	يمكنه	اإن�ضاء	
ع. نموذج	التوقُّ

يمكنه	اإن�ضاء	ملف	
اإك�ضل	ولي�س	المخطط.

يمكنه	اإن�ضاء	ملف	
اإك�ضل	والمخطط،	

ولكنه	لا	ي�ضتطيع	تقييم	
النتائج.

ع	 يمكنه	اإن�ضاء	نموذج	التوقُّ
ب�ضكل	�ضحيح	وتقييم	

النتائج.

المهارة:	ا�ضتخدم	اأداة	�ضولفر	
بدون	قيود	وتقييم	النتائج

لا	يمكنه	ا�ضتخدام	
اأداة	�ضولفر	بدون	

قيود.

يمكنه	ا�ضتخدام	اأداة	
�ضولفر	بدون	قيود	
واإن�ضاء	النتائج.

يمكنه	ا�ضتخدام	اأداة	
�ضولفر	بدون	قيود	
وتقييم	النتائج.

يمكنه	ا�ضتخدام	اأداة	
�ضولفر	وتقييم	النتائج	

واقتراح	حل.

المهارة:ا�ضتخدم	اأداة	�ضولفر	مع	
قيود	وتقييم	النتائج

لا	يمكنه	ا�ضتخدام	
اأداة	�ضولفر	مع	قيود.

يمكنه	ا�ضتخدام	
اأداة	�ضولفر	مع	قيود	
واإن�ضاء	النتائج.

يمكنه	ا�ضتخدام	اأداة	
�ضولفر	مع	قيود	وتقييم	

النتائج.	

يمكنه	اإن�ضاء	حملة	اعتمادًا	
على	النتائج	من	اأداة	
�ضولفر	مع	القيود.

التفكر	الناقد

لا	يظهر	فهمًا	
للم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة،	وينظر	لها	
ب�ضكل	�ضطحي،	
ويقبل	المعلومات	
من	غر	تقييم	
لم�ضداقيتها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	
من	خلال	تحديد	
بع�س	الجوانب	لما	
يجب	معرفته	وطرح	
الاأ�ضئلة.	يحاول	دمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يدرك	اأهمية	
م�ضداقية	المعلومات	
لكن	لا	يتخذ	اإجراءات	
للتاأكد	من	ذلك.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	من	
خلال	تحديد	بع�س	
الجوانب	لما	يجب	

معرفته	وطرح	الاأ�ضئلة	
والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يقيم	الحجج	
من	خلال	تقييم	الاأدلة	

الداعمة	لها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	اأو	
اأهداف	المهمة	من	خلال	
تحديد	ما	يجب	معرفته،	
وطرح	الاأ�ضئلة	ح�ضب	

الحاجة	والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	جمعها	
ويقيم	م�ضداقيتها،	ويميز	
بين	الحقيقة	والراأي.	يقيم	
الحجج	من	خلال	تقييم	
الاأدلة	الداعمة	لها.	ويبرر	
�ضبب	القبول	اأو	الرف�س	
وفق	معاير	محددة	

ووا�ضحة.

تلميح: محكات	المهارات	تعتبر	اأ�ضا�ض��ية	لا�ض��تيفاء	اأهداف	الم�ض��روع	بينما	

يمك��ن	للمعلّ��م	ا�ض��تخدام	مح��كات	)التفكي��ر	الناق��د/	الاإب��داع/	العم��ل	م��ع	
الاآخرين/	العر�س(	ح�ضب	ما	يراه	منا�ضب.
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الم�ستويات
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

الاإبداع

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
لا	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	

�ضابقة.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
قد	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	
�ضابقة	اأو	يت�ضمن	
توظيف	اأكثر	من	
طريقة	معروفة	

م�ضبقًا.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	ذات	
ال�ضلة	المبا�ضرة	
بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة.	يت�ضمن	

المنتج	بع�س	الجوانب	
المبتكرة،	ويت�ضف	
بالفائدة	العملية.	

يولد	عددًا	من	الاأفكار	
ذات	ال�ضلة	المبا�ضرة	

بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	المهمة،	
وي�ضتخدمها	لتطوير	
حل	للم�ضكلة	اأو	تحقيق	
اأهداف	المهمة.	يت�ضف	
المنتج	بالاأ�ضالة	والابتكار	
والفائدة	العملية.

العمل	مع	الاآخرين

غر	م�ضتعد	للعمل	
والتعاون	مع	

الاآخرين،	لا	ي�ضارك	
في	حل	الم�ضكلات	
اأو	طرح	الاأ�ضئلة	اأو	
المناق�ضات.

يقوم	ببع�س	المهام	
في	الم�ضروع	ويتعاون	
مع	الفريق،	ولكن	قد	
لا	ي�ضاهم	بن�ضاط	في	
حل	الم�ضكلات	اأو	طرح	
الاأ�ضئلة	اأو	المناق�ضات.

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع،	يتعاون	مع	
الفريق	وي�ضاهم	في	
حل	الم�ضكلات	وطرح	
الاأ�ضئلة	والمناق�ضات،	
ويعطي	ملاحظات	
لم�ضاعدة	الفريق.	

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع	ويكملها	في	الوقت	
المحدد،	يتعاون	مع	الفريق	
وي�ضاهم	في	حل	الم�ضكلات	
وطرح	الاأ�ضئلة	والمناق�ضات	
بناءً	على	الاأدلة،	ويعطي	
ملاحظات	بناءة	لم�ضاعدة	
الفريق	وتح�ضين	العمل.

العر�س

لا	يفي	بمتطلبات	ما	
يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س،	لا	يقدم	
معلومات	وا�ضحة،	
ي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	غر	
منا�ضب	لاأهداف	
المهمة	والجمهور.

يلبي	بع�س	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	
)توجد	مقدمة	
وخاتمة(،	يقدم	
بع�س	المعلومات	

الوا�ضحة،	وي�ضتخدم	
اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	نوعًا	
ما	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بمعظم	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	

)توجد	مقدمة	وخاتمة	
وا�ضحة(،	يقدم	
المعلومات	بو�ضوح،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	

منا�ضبًا	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بجميع	المتطلبات	لما	
يجب	ت�ضمينه	في	العر�س	
التقديمي	)توجد	مقدمة	
وخاتمة	وا�ضحة	ومثرة	
للاهتمام،	ينظم	الوقت	
ب�ضكل	جيد(،	يقدم	جميع	
المعلومات	بو�ضوح	ودقة	
وفق	ت�ضل�ضل	منطقي،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	
لاأهداف	المهمة	والجمهور.
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